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Résumé

Mots-clefs : SIDERURGIE, MINES, PERIODE ROMAINE, GAULE DU CENTRE.

Le centre sidérurgique antique des “Ferrys”, commune de La Bussiére (Loiret) a livré tous les €léments
de la chaine opératoire : de la mine au lingot de fer. De trés nombreux puits de mines desservaient des
galeries destinées a exploiter les oxydes de fer localisés dans les argiles éocenes. L'état exceptionnel de
conservation de tous les bois, servant a étayer les puits et les galeries, apporte un éclairage totalement neuf
sur ces exploitations souterraines en contexte sédimentaire. Les fours de réduction du fer sont du type I,
reconnu sur la fouille des “Clérimois”. Les produits de la réduction étaient affinés et mis en forme dans de
petits foyers de forge aménagés dans le sol. Cette activité sidérurgique s'inscrit dans un paysage humaniseé,
ouvert, ol se rencontrent les cultures céréalieres mais aussi la vigne et le chanvre. Dans ce paysage, ces
exploitations occupent des espaces parfaitement délimités par un systeme de fossés qui conditionne aussi
bien les exploitations miniéres que les déchets de réduction, trés probablement en relation avec la gestion
administrative de ces exploitations.

Abstract

THE PALAEOSIDERURGICAL SITE OF “FERRYS” COMMUNE OF BUSSIERE (LOIRET)

Key words : IRON AND STEEL INDUSTRY, MINES, RoMAN PERIOD, CENTRAL GAUL.

The early iron and steel centre of Ferrys, in the commune of Bussiére ( Loiret ), includes all the stages of
the production sequence, from the mine to the iron bar. Numerous mine shafts lead into galleries dug
to extract iron oxides located in Eocene clays. The exceptional state of conservation of the wood used to
consolidate the shafts and galleries sheds a completely new light on these mining activities in a sedimentary
context. Furnaces for the reduction of type II iron were discovered on the Clérimois site. The reduction
products were refined and forged in small furnaces dug into the ground. Iron and steel-working is set in a
man-made, open landscape where cereals as well as vine and hemp were cultivated. In this landscape, these
activities occupy areas clearly delimited by a system of ditches, which condition mining as well as slags,
probably in relation to the administrative management of these activities.

Traduction de Thérése MATTERNE et Mike ILETT.

Zusammenfassung

DER FUNDPLATZ ANTIKER EISENHERSTELLUNG “FERRYS”, GEMEINDE LA BUSSIERE
(LOIRET)

Schliisselworte : EISENVERARBEITUNG, MINEN, ROMISCHE EPOCHE, ZENTRALGALLIEN.

Das antike Zentrum der Eisenherstellung Ferrys, Gemeinde Bussiere (Loiret) hat alle Elemente einer
Produktionskette geliefert: von der Mine bis zum Eisenbarren. Sehr zahlreiche Minenschachte zeigen
Gange auf, die zur Ausbeutung von Eisenoxyden innerhalb eozdnen Lehmen bestimmt waren. Der
ausgezeichnete Erhaltungszustand aller Holzer, die die Schichte und Génge stiitzten, beleuchten die
unterirdischen Ausbeutungen im sedimentiren Kontext vollkommen neu. Die Eisenrennofen sind vom Typ
1, die von der Ausgrabung in Clérimois bekannt sind. Die Produkte der Reduktion wurden in kleinen
Schmelzofen, die in den Boden eingelassen waren, veredelt und in Form gebracht. Diese
eisenverarbeitende Aktivitit fiigt sich in eine vom Menschen geprdgte Landschaft, wo sich
Getreidekulturen, Weinanbau und auch Hanfanbau begegnen. In dieser Landschaft umfasst der
Minenabbau ein perfekt durch ein Grubensystem sowie durch die Reduktionsabfille umrissenes Gebiet,
das sehr wahrscheinlich mit der verwalterischen Leitung des Abbaus im Zusammenhang steht.

Traduction de Claudia BOHM.
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INTRODUCTION

La commune de La Bussiére (Loiret), localisée a
une trentaine de kilometres au sud de Montargis, a
connu une activité sidérurgique ancienne qui se
signale par la présence de nombreux ferriers sur
son terroir. Bien qu’aucun travail de recherche n’ait
été engagé sur ces ateliers, il était clairement établi
depuis longtemps qu’on y avait produit du fer
des I’Antiquité. Cette datation reposait sur les
céramiques qui avaient été recueillies dans ces
ferriers a 1'occasion des ré-exploitations modernes,
au début du XX¢ siecle. L’exploitation miniere sur la
commune de La Bussiére ne faisait plus partie de la
mémoire collective et il était généralement admis
que les minerais traités dans ces ateliers, avaient
une origine alluviale ou pédologique. Pour d’autres,
le minerai était importé du “Puits-d"Havenat” a
Beaulieu dans I'Yonne, vers cette région qui offrait
du bois en abondance. La fouille de sauvetage
engagée au lieu dit “Les Ferrys-Les-Brouys” a
I'occasion de la construction de l'autoroute A77,
reliant Dordives a Cosne-sur-Loire, apporte un
éclairage nouveau sur ces questions et contribue
largement, par sa richesse et I'exceptionnel état de
conservation de ses vestiges, a la recherche paléo-
métallurgique en général et paléosidérurgique en
particulier, vu la rareté des exemples comparables.

La production de fer sur le site est reconnue, par
la fouille, de La Téne ancienne jusqu’au Moyen
Age. De La Téne ancienne, a été mis au jour un
ensemble de fossés et de fosses, dont les comble-
ments ont livré un lot de céramiques de cette période.
Dans le voisinage immédiat se trouvait un four de
réduction a scorie piégée (fig. 3) sur lequel a été
pratiquée une datation radiocarbone qui a confirme
la contemporanéité avec les structures domestiques
voisines.

A la période gallo-romaine, cette sidérurgie est
a son apogée ; elle connait un essor particulier entre
le premier et le troisieme siécle de notre ére (datation
reposant sur les nombreuses céramiques rencon-
trées dans la fouille) qui a pour conséquence la
constitution de grands ferriers. Pour celle-ci, ont été
mis au jour tous les éléments de la chaine opératoire :
de la mine jusqu’au lingot de fer.

La céramique recueillie dans les puits de mine
démontre que cette sidérurgie est encore tres active
au XI* siecle et se traduit par de nombreux creusements
de puits de mine et par la production de déchets de
réduction qui se superposent aux ferriers de la
période gallo-romaine. Cette activité se déroule
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alors sur le terroir du chateau de la Bussiere
(XIII® siecle) qui fut précédé par l'aménagement
d’une motte féodale contemporaine de ces exploi-
tations. Il se peut d’ailleurs, que cette implantation
trouve ici sa justification.

Au début du XX siecle, l'exploitation des
scories s’est révélée particulierement dévastatrice
pour ces ensembles qui sont largement arasés (1).

LES FERRIERS, PRESENTATION GENERALE

La stratigraphie de cette région est constituée
d’une épaisse couche de sables (une quinzaine de
meétres sur le site) déposée par la Seine et la Loire,
reposant sur une couche d’argile éocéne qui tapisse
la surface du socle Crétacé. Les concentrations
ferrugineuses se localisent dans la formation
argileuse.

Entre les communes d’Arrabloy et de La Bussiere
coule, d’ouest en est, un petit affluent du Loing, Le
Vernisson, qui entaille localement les sables de
Sologne et dont les versants sont occupés par de
grands ferriers, symétriquement disposés, qui
s’étirent en cordons sur 250 m de long pour une
largeur d’une centaine de metres (fig. 1).

Sur le versant méridional (zone 1) se trouve
un important crassier constitué de déchets de
réduction du fer largement remanié pour les
besoins de l’exploitation moderne. Du ferrier
antique ne subsistent que quelques ilots en
positions primaires, constitués de scories et de
fragments de fours. Cette zone est clairement
délimitée au levant par une superposition de fossés
curvilignes qui semblent bien destinés a contenir
les déchets de cette métallurgie. Plusieurs phases
de réaménagements mettent en évidence une
réorganisation a l'intérieur de cet espace sans pour
autant affecter le tracé initial du fossé qui est

(1) - Lexploitation des ferriers qui se met en place a la fin
du XIX: siecle est considérable et engendre de nombreux
projets comme la création de voies ferrées. On note a ce
propos que la destination des scories reste assez mal
connue et, trées probablement, étaient-elles acheminées
vers 1’Allemagne. Les scories transitaient par voiturage
vers les voies d’eau. Une statistique relative au trafic du
port de Beaulieu (Yonne) indique que celui-ci quintuple
entre 1902 et 1904 (3 523 tonnes & 15 604 tonnes), années
correspondant aux plus fortes ventes de scories.

En quelques années, ces témoins d’une sidérurgie
ancienne vont parfois totalement disparaitre sans que
'on ait la moindre idée de ce que pouvaient réellement
représenter ces dépots. Il semble méme que les ferriers
du Gatinais aient été préférés aux ferriers du Sénonais
voisin, en raison de leurs voies d’acces et leur richesse
(GOUDARD, 1936).
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1 : four de réduction du Véme siécle avant notre ére Y
2 : mine d'extraction du fer gallo-romaine N
3 : batterie de fours de réduction gallo-romains \
4 : four de forge gallo-romain
() puits de mine

trous de poteau

Fig. 1: “Les Ferry” a La Bussiere (Loiret) - plan de la zone 2.

L

régulierement recreusé a coté du précédent. Dans
une ultime phase, le fossé, ne pouvant plus contenir
les amoncellements de scories, est alors aménagé
dans un cordon de sable rapporté.

Tout le plateau nord (zone 3) est occupé, sur
plusieurs centaines de metres, par des amas de
scories, de trés nombreux puits de mines et de
quelques structures domestiques (fosses dépotoirs,
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Fig.2: “Les Ferry” a La Bussiéere (Loiret) ; en haut - coupe nord/sud mettant en évidence I'organisation des exploitations
miniéres et métallurgiques ; en bas - coupe du ferrier de la zone 2.

trous de poteau) appartenant a des habitats.
Toutes ces activités (miniéres et métallurgiques)
sont, ici aussi, parfaitement délimitées par des
fossés, notamment le fossé est qui est bordé d'un
alignement de puits de mine.

Le versant septentrional, zone 2, a livré I’essentiel
des vestiges présentés ici; un puits de mine avec
ses galeries (fig. 1-2), une batterie de fours de
réduction (fig. 1-3), un foyer de forge (fig. 1-4). Le
ferrier occupe toute la moitié nord du versant, et a
bénéficié de conditions particulieres qui ont préservé
les structures gallo-romaines de l’exploitation
moderne, notamment les fours de réduction. Dans
un premier temps, au ler siecle de notre eére, lors de
la phase de I'exploitation miniere, le creusement
des puits et des galeries a eu pour conséquence la
constitution d’une épaisse couche d’argile éocéne a
la surface des sables (fig. 2). L'activité est telle, que
ces argiles constituent une puissante couche com-
pacte pouvant atteindre localement 0,80 m d’épais-

seur. Les ateliers de réduction sont alors implantés
dans le voisinage immédiat de ces exploitations
souterraines (trés probablement a I'Ouest). Par la
suite, au II° siecle, I’exploitation miniere fait place a
I'activité de réduction. Une plate-forme est aménagee
sur la pente afin de recevoir une batterie de deux
fours de réduction. L'atelier de réduction se déplace
a nouveau et la batterie de four est abandonnée
et scellée sous de nouveaux dépodts de scories.
La reprise de l'activité miniere, au XI* siecle, par
creusements de puits de mines traversant les
niveaux de scories gallo-romaines, produit les
mémes effets et a pour conséquence le scellement,
par une épaisse couche d’argile, des ferriers
antiques et des structures qu’ils contenaient. Ce
dernier niveau d’argile est a son tour recouvert par
les ferriers de la période médiévale. Enfin, lors de
la reprise de l’exploitation des scories, au début
du XX¢ siecle, l'activité s’arréte sur cet horizon
argileux, les hommes pensant avoir épuisé le
gisement.

L’EXPLOITATION MINIERE

Les puits de mines se comptent par centaines,
leur diametre moyen est de 0,90 m a l'ouverture
pour se réduire a 0,70 m un metre plus bas. Leurs
creusements sont destinés a atteindre le niveau
d’argile éocéne qui repose sur le socle crétace.
Plusieurs tentatives de recherches, engagées sur
des puits reconnus dans le secteur septentrional
ont échoué a une dizaine de meétres de profondeur ;
aussi fut-il décidé d’entreprendre un sondage pro-
fond sur un groupe de puits reconnus au fond du
thalweg, a proximité du Vernisson (fig. 1-2). Les
sondages géotechniques permettaient d’établir
un profil général montrant qu'a cet endroit, le
recouvrement du socle crétacé était de moindre
épaisseur (environ 7 m).

A 6 m de profondeur, le puits PT 2890 (fig. 3 a 5)
s’ouvre sur deux galeries opposées suivant un axe
sud-ouest, nord-est et présente un surcreusement
de 0,60 m dans la craie. Son diametre est de 0,94 m
en surface et se réduit a 0,70 m ; ensuite les galeries
possédent une section carrée de 1,10 m de coté. Une
premiére galerie rayonnante (GA 4050, fig. 4)
s’écarte du puits sur environ 5 m de long. A partir
de celle-ci, une premieére galerie radiale a été
creusée en direction du sud (GA 4052). Enfin, lors
du creusement de la galerie nord (GA 4051), les
terres sont entreposées dans la galerie opposée.
Afin de rationaliser cette gestion, les galeries
étaient progressivement obstruées par un empile-
ment de pieces de bois disposées horizontalement
de maniere a contenir les terres sur toute la hauteur
des galeries (fig. 8).

GA 4051

PT 2890

EZ1  Piéces de toiture

Sabliéres hautes

B Pieux verticaux (étais)

Fig. 3: “Les Ferrys” ; plan du puits et des galeries de la
mine.
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. E

—NGF155M

limjte inférieure des galeries

Fig. 5 : “Les Ferrys” ; coupe du puits d’acces aux galeries
de la mine.

La paroi du puits est habillée par un cerclage de
bois jointifs, formant de haut en bas, une spirale
continue (fig. 5, 6 et 10). Ces bois, généralement
composés de noisetier, ont un diametre moyen de
3 cm et portent, sur leur face interne, des traces
d’usure qui ont arraché I’écorce. La continuité du
cerclage comporte quelques irrégularités liées
a la présence de gros rognons de silex qui se
rencontrent dans ces niveaux de sable et d’argile.
Dans ce cas, afin d’assurer la continuité du cercla-
ge, les branchages de noisetier sont disposés en
« boutonniére » autour des blocs de silex, ces

W mortaises
B sablieres basses
[ limites galeries
B plancher

GA.4050

GA.4052

PT.2890 — — —

Fig. 4 : “Les Ferrys” ; traverses inférieures des galeries et
plancher du puits de la mine
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Cheville

Cerclage de noisetier

Paroi du puits

0 —10cm

Fig. 6: fiche servant a maintenir les cerclages de bois
contre la paroi du puits.

derniers restant alors apparents a l'intérieur du
puits. Les chevilles (fig. 6) sont des pieces de bois
ayant la forme d’un clou dont le diametre de la téte
fait 4 cm pour une longueur de 5 cm, le corps ayant
1 cm de diametre et 40 cm de long. Elles sont
enfoncées dans la paroi suivant un angle de 45 °, de
maniére a maintenir plaqués contre celle-ci les
rondins de bois et a contrarier leur glissement. Ces
chevilles sont généralement disposées au commen-
cement et a la fin de chaque spirale. Beaucoup sont
incompletes, la téte étant absente. Dans de si petits
espaces, leur enfoncement dans le sable et l'argile
était pratiqué a l'aide de maillet sans emmanche-
ment dont un exemplaire a été recueilli dans un
puits voisin (fig. 7).

Les galeries sont étayées par une ossature en
bois composée d'une traverse inférieure suppor-
tant deux pieces de bois verticales qui supportent
une traverse supérieure. Les traverses basses repo-
sent sur le sol de la galerie, faces convexes orientées
vers le haut, la face plane (coté bois refendu) étant
en contact avec la craie. Les montants verticaux
viennent s’encastrer dans les mortaises en pointe
de diamant. Les traverses hautes sont ensuite posi-
tionnées de telle maniere que leurs encoches en
croissant de lune et les parties biseautées des
montants, puissent parfaitement s’encastrer les
unes dans les autres (fig. 9). Sur ces traverses supé-
rieures, se trouvent les pieces de bois supportant le
plafond de la galerie. En forme de coins, elles sont
disposées les unes a coté des autres sur toute la
largeur de la galerie. On compte en moyenne 8 pieces
de bois pour couvrir toute la largeur, I'extrémité
la plus fine se trouvant toujours dans le sens de
progression des galeries dans le gisement (coté
opposé au puits d’acces). Les coins sont engagés au
maillet, entre le plafond des galeries et les traverses
supérieures. Ils sont généralement disposés de telle
maniére que la partie refendue repose sur la traverse
(écorce en haut) mais il arrive (cas de la premiere
travée de la galerie GA 4050) que les coins soient
alternés. Cette disposition présente lI'avantage de
faire chevaucher les pieces de bois entre elles et par
la d’assurer un meilleur colmatage du plafond.
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o 5C

Fig. 7 : maillet servant a enfoncer les chevilles dans le
sable.

clayonnage

Fig. 8 : obstruction de la galerie GA 4052.

Ces assemblages forment des travées qui se
retrouvent a intervalles réguliers, tous les 0,70 m
en moyenne. On compte 5 travées pour la galerie
GA 4050 et 3 travées pour les galeries GA 4051 et
GA 4052. I’équilibre statique de ces ensembles est
assuré par la présence de contraintes verticales
engendrées par l'enfoncement des coins entre le
toit et les traverses hautes.

Létayage des galeries de la mine fait généralement
appel a des bois d’une vingtaine de centimetres de
diametre dont I'essence importe peu (on y rencontre
du chéne, de l'aulne, du peuplier et du saule). II
semble que ce choix soit guidé par la commodité ;
il suffisait de fendre ces bois pour obtenir des billes
calibrées, prétes a la mise en forme. Le fagonnage
de ces pieces de bois montre des enlevements de
matiere pratiqués par une lame de fine épaisseur
(enléevements présentant une surface plane), proba-
blement par une serpe. La régularité de traitement
entre les différentes pieces indique un travail
répétitif, exercé par une méme main. L'expertise
d’une piece de bois soumise a I'attaque d’insectes
xylophages (MORA, 1999) démontre que le bois
employé pour la fabrication des pieces était
exposé a l'air libre, au soleil et sur une assez longue
période, avant d’étre travaillé (au moins deux
années, correspondant au cycle des larves de
coléopteres).

encoche

traverse supérieure

N montants

_traverse inférieure

mortaise en pointe de diamant

mortaise en pointe de diamant

Suivant coupe AA Suivant coupe CC

Suivant coupe BB

au départ de la galerie
-(ala verticale du puits d'accés)

Reconstitution d'une galerie

Fig. 9 : “Les Ferrys”, assemblage des pieces d’étaiement des galeries.

135



136

RAP - 1/2 - 2003 André REBISCOUL Les ferriers de La Bussiere (Loiret)

Les mineurs ont été régulierement confrontés au
probleme de l'eau et sont intervenus en divers
endroits afin de réguler la circulation de celle-ci.
Dans le puits d’acces, trés précisément au contact
des sables et du niveau d’argile bariolée, se
trouvent, coincées entre le cerclage de noisetier et la
paroi du puits, des planchettes de bois refendu.
Elles ont en moyenne de 6 a 7 cm de large, une
épaisseur de 2 cm pour une longueur moyenne de
0,24 m et se terminent en biseau. Ces lattes, jointives,
ont été enfoncées au maillet derriere le cerclage
(fig. 5 et 10). Lors de la récupération de ces pieces,
nous avons pu constater qu’entre celles-ci et la
paroi se trouvait un bourrage constitué de végetaux
(bruyere, genéts et épines noires) et que celui-ci
occupait des cavités, plus ou moins régulieres,
d’une profondeur moyenne d’environ 0,10 m. Les
eaux d’infiltration trouvaient au contact de l'argile
un horizon imperméable et devaient inévitablement
ressurgir en entrainant les particules sableuses.
Cette activité, si elle n’était rapidement neutralisée,
n‘aurait pas tardé a mettre en péril toute la
construction. Contre la paroi ouest de la galerie
GA 4052 se trouvaient les restes d'un clayonnage
vertical, constitué de branchages de noisetiers
(maille de 0,10 m) qui maintenaient les végétaux
contre la paroi (fig. 8).

Le surcreusement du puits PT 2890, sous le
niveau des galeries d’exploitation, semble tout
indiqué pour recueillir les eaux de ruissellement
provenant des galeries. Il suffisait de retirer le
plancher amovible qui le fermait afin d’évacuer
vers la surface, I'eau qui s’accumulait au fond du
puits (fig. 4 et 5).

Les concentrations ferrugineuses se localisent
exclusivement dans une formation argileuse bariolée
rouge, orange, brune et verte localement indurée en
argilite brun. Trois facies ferrugineux ont pu étre
reconnus. Le faciés supérieur fait entre 1 et 5 cm
d’épaisseur alors que les deux autres forment une
couche discontinue de 0,30 m d’épaisseur. L effort
des mineurs s’est uniquement porté sur ces deux
facies indurés. A partir de ces observations, on peut
estimer le volume de minerai recueilli dans ces
galeries a 3,8 m’, soit approximativement 10 tonnes
(densité 2,7 ; évaluée sur un échantillon de minerai
provenant de la mine). Et, si on accepte I'hypothese,
selon laquelle la mine se poursuit de maniere
symétrique sur le coté ouest, la masse totale de
minerai recueillie peut, dans le meilleur des cas,
atteindre 20 tonnes.

La fouille des structures minieres et les études
qui completent cette recherche mettent en évidence
une exploitation parfaitement planifiée. Tout
des gisements métalliferes qu’ils exploitaient et du
contexte dans lequel celui-ci se trouvait. Ce contexte

Fig. 10: “Les Ferry” ; puits d’acces vu en coupe avec
cerclage de bois.

%‘ o i - S EREN %
Fig. 11 : “Les Ferry” ; boisages supérieurs des galeries de
la mine.

Fig. 13 : “Les Ferry” ; le four de réduction FR 2602.
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particulier - exploitation souterraine en terrain
sédimentaire - a amené les mineurs a développer
des techniques adaptées a ce milieu (fig. 11).
L'emploi de boisages dans le puits, comparables
aux travaux de vannerie, et 'assemblage des pieces
de bois dans les galeries, offraient une grande
solidité tout en assurant la souplesse nécessaire a
ces structures qui étaient soumises aux mouvements
de terrain. Dans l'organisation méme de cette
exploitation, les mineurs ont fait preuve d'une
grande maitrise. Cette disposition, de galeries
rayonnantes et radiales, assure la stabilité de
I'ensemble et augmente considérablement la surface
d’exploitation (par opposition aux exploitations en
« poire » reconnues ailleurs). Le reste de la chaine
opératoire, coupe des bois, fabrication des pieces,
s’effectue de maniere méthodique et parfaitement
organisée. Nous sommes bien en présence d'une
exploitation faisant appel a une main d’ceuvre
spécialisée.

LES FOURS DE REDUCTION

Le minerai extrait de la mine était réduit dans
les fours localisés vers le sommet des versants. Les
fours occupent une plate-forme de plan carré
d’environ 10 m de coté et de 1 m de profondeur
aménagée sur la pente naturelle. A cet endroit, le
terrain présente un pendage de 3 % en direction du
sud et a fait I'objet d’un creusement délimité par
de grosses pierres. Cet atelier se trouvait sous un
appentis comme en témoignent les trous de
poteaux. Deux fours sont aménagés dans le talus
dont seule la partie avant est dégagée de la masse.
Il s’agit de constructions en terre réfractaire (argile
et sable mélangés a des végétaux) fortement
thermo-rubéfiée. Dans 1'épaisseur de la paroi, qui
est en moyenne de 0,25 m, on peut observer une
série de litages ou alternent des pellicules de
scorie et du réfractaire ; ce sont les témoignages de
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Fig. 12 : “Les Ferrys” ; plan et coupe du four de réduction
FR 2602.

rechapages successifs entre les opérations de
réduction. Plusieurs phases de reconstruction ont
pu étre observées en coupe ou sur ’arasement de la
cuve du fourneau. Cependant, seule la derniere
phase d’utilisation est perceptible dans sa totalité.
La scorification intérieure de la paroi n’apparait
que vingt centimetres au-dessus du niveau de la
sole, elle est ensuite continue jusqu’a la base de la
cheminée.

La cuve présente une forme de cone tronqué
incliné de 11° vers I'avant (fig. 12), son diamétre au
sol est de 1,05 m. A partir de la base du fourneau,
la paroi se dresse verticalement sur une vingtaine
de centimetres, puis s’infléchit vers le centre a 45 °.
Cette déclinaison s’inverse quelques centimeétres
sous le niveau d’arasement de la structure et se
poursuivait par une cheminée qui prolongeait le
four sur une cinquantaine de centimetres de
hauteur tout en s’évasant. Le diameétre restitué, au
gueulard, est de 0,80 m (lors de I'abandon de ce
four, la cheminée a été arasée et les fragments
précipités dans la cuve).

La cuve est percée de deux ouvertures disposées
symétriquement a l'avant du four. Elles ont une
largeur moyenne de 0,45 m, pour une hauteur de
0,80 m et se terminent par une voiite au sommet
(fig. 13, page de gauche). Il est trés probable que ces
ouvertures étaient fermées par une porte lors de la
chauffe et recevaient, a la base, les tuyeres. Il s’agit
de blocs tuyeres trifides aux conduits divergents
aménagés dans un bloc quadrangulaire d’argile
réfractaire portant la trace d’un bec de soufflet sur
la face externe. Ils sont particulierement abondants
et trés probablement étaient-ils régulierement
colmatés par les afflux de scorie en cours de chauffe.
Apres désagrégation de ces objets, il subsiste les
petits cylindres tronconiques de scorie qui se
rencontrent en tres grandes quantités dans le
crassier.

Trois conduits, disposés a l'arriere des fours et
sur les cotés, convergent vers le centre de la cuve
suivant un angle de 34° par rapport au plan vertical
(fig. 12). Ils sont aménagés dans la masse et affectent
une forme de tronc de cone de 20 cm a 'ouverture
et de 5 cm a l'intérieur de la cuve. IlIs se prolon-
geaient dans la cuve par un bossage d’environ
10 cm de long qui était régulierement arrachés lors
de l'extraction du massiot. Ces arrachements
étaient visibles sur la paroi de la cuve, tres
précisément, dans le prolongement des conduits.
Ces objets ont été recueillis dans le voisinage des
fours.

Au sortir du four, le massiot était cinglé afin de
le débarrasser de la scorie, le sol était tapissé de
battitures. A trois meétres au sud-est des fours a été
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recueilli un lingot de fer se présentant sous la forme
d’une barre de section rectangulaire, de 3,20 cm
sur 5 cm et de 48 cm de long, sa masse est de
4040 grammes. Il s’agit d"un eutectoide (acier a 0,85 %
de carbone). Ce lingot de fer est 'aboutissement
(produit fini) de toute la chaine opératoire.

LE FOYER DE FORGE

A une cinquantaine de metres au sud du ferrier,
ont été mis au jour les vestiges d'un four de forge.
Il se présente sous la forme d’un ovale allongg,
ouvert au levant (fig. 14); sa largeur maximale
est de 0,60 m pour une longueur de 1,25 m; sa
profondeur est comprise entre 0,30 m et 0,37 m.
Cette structure posséde, a sa périphérie, une paroi
d’argile cuite de 0,05 m a 0,10 m d’épaisseur, inéga-
lement conservée sur une hauteur comprise entre
0,06 m et 0,17 m. La paroi est tres feuilletée et des
décollements d’argile, créant des interstices, sont
perceptibles. Dans son comblement ont été
recueillies une scorie en culot et de trés nombreuses
battitures. 11 s’agit d’'un four de forge destiné a
faconner des objets. L'aspect feuilleté de la paroi est
normal sur ce type de structure, le forgeron en
modifiait la forme en fonction de la température
quil désirait obtenir (information Jean-Claude
LEBLANC).

CADRE ET ORIGINALITE DU SITE DES
“FERRYS”

Les ferriers de La Bussiére appartiennent a un
vaste ensemble qui s’étire en continu de la forét
d’Othe, ou ils sont particulierement abondants,
jusque dans le Cher. Dans toute cette région, la
sidérurgie connait un essor tout particulier entre le
II* et le III* siecle de notre ére. Le tonnage de scorie
produit sur l'atelier des “Ferrys” est estimé a
435 000 tonnes, soit 6 200 m’ de fer produit sur deux
siecles (REBISCOUL et al, 1999).

D’une maniere générale, les implantations de ces
ateliers se superposent aux gisements métalliferes
et le site des “Ferrys” ne contredit pas cette affir-
mation. Des similitudes technologiques sont aussi
perceptibles entre ces ateliers. A. Bouthier mentionne
sur le site de Mérzilles, dans 1’Yonne, des blocs
tuyeres trifides en tout point identiques a ceux de
La Bussiere (BOUTHIER, 1982). Les fours de réductions
présentés ici sont du type II des Clérimois
(DUNIKOWSKI-CABROL, 1995). Par son cadre géogra-
phique et minéralogique mais aussi par ses
particularités technologiques et chronologiques,
'exploitation des “Ferrys” s’inscrit parfaitement
dans ce contexte sidérurgique régional antique.

Par ailleurs, cet atelier est intégré dans un
paysage humanisé, ouvert, ol se rencontrent les
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Fig. 14 : “Les Ferrys” ; le four de forge FR 2447

cultures céréalieres mais aussi la vigne et le chanvre
(résultats des analyses palynologiques réalisées
dans les comblements des puits de mine). Dans ce
contexte, cette sidérurgie occupe un espace parfai-
tement délimité par un systeme de fossés qui
conditionne aussi bien les exploitations minieres
que les déchets de réduction. Cette structuration,
déja trés contraignante dans le cas des ferriers,
est bien plus surprenante encore dans le cas
des exploitations souterraines. D’autant que la
cartographie des creusements de la période
médiévale démontre clairement que le gisement
métallifere se poursuit bien au-dela des exploitations
antiques : ces derniéres ont bien été contenues dans
des espaces matérialisés par des fossés. Cette
particularité nous apparait essentielle et, tres
probablement, contient-elle des informations
relatives a la gestion administrative de ces
exploitations (peut-étre s’agit-il de concessions ?).
D’autant qu’il est généralement admis (MANGIN
et al, 1992) que les grandes régions productives de
Lorraine, de 1'Yonne ou de la Montagne Noire
relevaient directement de ’état.
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