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LA FOTOGRAFIA AEREA EN EL VALLE DEL EBRO (ESPANA) :
INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS Y GEOMORFOLOGICAS
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Résumé

La détection des vestiges archéologiques en Espagne, et plus particulierement dans la vallée de I'Ebre,
par la photographie aérienne ne démarre pas, de maniére systématique, avant les années 1970 sous 1'im-
pulsion de 1'Université de Saragosse. Cependant, des 1927, un vol sur le Bassin de 1'Ebre, avec prise de
vue verticale au 1/10 000e, avait montré la voie ot1 devait s’orienter la recherche. D’autres missions, en
1944, 1956-1957 ont couvert le territoire espagnol. Grace a ces documents relativement anciens, les cher-
cheurs espagnols peuvent suivre I'évolution et la modification des paysages naturels et cultivés.
Comme dans les autres pays d’Europe, le développement des méthodes modernes d’irrigation et de mise
en valeur des terres demeurées incultes dans la vallée de 1'Ebre, constitue un handicap pour la préserva-
tion des vestiges du passé. L'enregistrement du paysage par la photographie aérienne constitue le
meilleur moyen pour prendre de vitesse les destructions dues a ces évolutions techniques.

C’est dans le domaine lié aux études sur le peuplement antique, aux voies de communication et aux
cadastres romains que la photographie aérienne a été le plus utile et a apporté le plus de renseignements.
A ces recherches s’ajoutent les études géomorphologiques du bassin de 1'Ebre qui permettent de
connaitre les phases évolutives résultant de I'interaction entre les caractéristiques climatiques locales et
l'intensité de 1'occupation humaine.

Resumen

La deteccién de los vestigios arqueologicos en Espafia y mas particularmente en el valle del Ebro, con
fotografia aerea no fue utilizada de manera sistematica antes de los 70 sobre al impulso de la universidad
de Zaragoza. Sin embargo, desde 1927, una vuela encima de la cuenca del Ebro, con una toma de vista
vertical al 1/10 000e, monstré donde las investigaciones debian dirigirse. Otras misiones, en 1944, 1956-
1957 han cubierto el territorio espafiol entero. Gracias a estos documentos relativamente antiguos, las
investigaciones espafioles pueden seguir la evolucién y la modificacion de los paisajes naturales y culti-
vados.

Como en los otros paises de Europa, el desarrollo de métodos modernos de irrigacion y de revalorizacion
de tierras incultas en el valle del Ebro, constituye un desventaja por la preservacién de los vestigios del
pasado. El registro del paisaje con la fotografia aerea constituye el mayor medio para ganar por la mano
las destrucciones debidas a estas evoluciones tecnicas.

Es en el dominio vinculado a los estudios que se refieren a la poblacién antigua, a las vias de comunica-
cién y a los catastros romanos que la fotografia aerea fue lo mas practico y trajo lo mas informaciones.
Los estudios geomorfologicas de lq cuenca del Ebro se afiaden a estas investigaciones. Aquellas permiten
conocer los fases evolutivas resultando de la interracion entre las caracteristicas climaticas locales y la
intensidad de la ocupacién de los humana.
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El empleo de la fotografia aérea en los trabajo
arqueoldgicos y geoarqueoldgicos en el Valle del
Ebro (1) tiene un desarrollo paralelo al de las inves-
tigaciones en Arqueologia, Geomorfologia y
géoarcqueologia que se llevan a cabo en la
Universidad de Zaragoza;

Podemos decir que hasta los afios setenta no
se inician de un modo sistematico. En estos afios
comienzan una serie de estudios arqueolégicos,
geoarqueoldgicos y geomorfolégicos que han cam-
biado de un modo radical el panorama cientifico en
la zona. Al mismo tiempo, la construccién de un
laboratorio especializado (2), completado con un
excelente equipo humano ha permitido ampliar las
bases metodoldgicas.

MATERIALES Y METODOS : FOTOINTERPRE-
TACION DE LOS SUCESIVOS VUELOS Y CAR-
TOGRAFIA.

La imagen fotografica del paisaje es un com-
plejo palimpsesto en el que se reflejan superpuestas
las sucesivas huellas culturales del pasado en inter-
accion con el soporte dindmico natural. Es por ello
que el documento fotografico exige un tratamiento
que aisle las variables de interés, generalice y deter-
mine dreas homogéneas, y exprese graficamente los
resultados segun el codigo cartografico adoptado.
La fotointerpretacién diacrénica de sucesivos vue-
los, especialmente los anteriores a la obtencién de
imdgenes satélite de alta resolucion, constituye un
proceso de reconocimiento insustituible para la
identificacién y seguimiento de los procesos evolu-
tivos ligados a la actividad del hombre y los proce-
sos naturales.

En el curso de nuestras investigaciones, locali-
zamos en los fondos documentales de la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) un
vuelo de 1927 a escala aproximada 1/10 000, de los
valles y areas deprimidas de la Depresion del Ebro
que se pensaban transformar en regadio (fig. 1).
Creemos que este vuelo, el mas antiguo de Espafia,
merece ser dado a conocer para que la comunidad
cientifica pueda aprovechar su enorme potencial,
disponer del mismo y contribuir a su salvaguarda
como documento de indudable valor historico
(OLLERO y PELLICER, 1989).

En Espafa se dispone de fotografias aéreas
con visién estereoscopica de todo el territorio
nacional peninsular desde 1944. La escala reducida,

(1) - En el cuadrante nororiental de la peninsula Ibérica,

el corredor de la Bureba hasta las Cordilleras Costeras
Catalanas, y de las Sierras exteriores pirenaicas a las
estribaciones del Sistema Ibérico.

(2) - Laboratorio de Ciencias Histoérico-geograficas.
Universidad de Zaragoza.

1/40000 aproximadamente, y las condiciones de
vuelo no completamente idéneas son inconve-
nientes que, sin embargo, no empafian su valor
documental. La imagen nos ofrece una vision del
espacio rural y urbano de la Espafa tradicional,
previa a las grandes transformaciones de la segun-
da mitad de siglo.

Mas tarde se realiz6 el excelente vuelo de
1956-1957 a escala aproximada 1/33000, cuyos
negativos conserva el Servicio Geografico del
Ejército. El Vuelo Interministerial de los afios 1978-
1983 a escala 1/18000 y el vuelo del Instituto
Geogréfico Nacional a escala 1/30000 del periodo
1980-1985 completan la serie de registros fotografi-
cos generales de la Espafia peninsular (fig. 2 y 3).
Otros muchos vuelos con fines especificos han sido
realizados en los dos tltimos decenios a muy diver-
sas escalas. A ellos cabe anadir las imagines capta-
das en los ultimos decenios por los satélites espa-
ciales, si bien para los fines arqueolégicos sélo son
dtiles los de mayor resolucion (SPOT...); nuestro
equipo de investigacion ensaya métodos de trabajo
con los sistemas de tratamiento digital de imagen
en combinacién con los sistemas de informacién
geogréfica (programas ERDAS e ILWIS).

Contamos por lo tanto, con un importante
ntimero de fotografias e imdgenes tomadas a dife-
rentes escalas y de fechas inusualmente remotas
que permiten seguir la evolucién y modificaciones
de los paisajes naturales y culturales.

PRINCIPALES TRANSFORMACIONES DEL
PAISAJE DEL VALLE DEL EBRO

El Valle Ebro es un espacio natural de carac-
teristicas semidridas sometido desde muy antiguo
a una intensa actividad agraria. Las caracteristicas
de la misma han cambiado profundamente el pai-
saje en zonas muy concretas de las riberas de los
rios, mientras que amplias zonas alejadas de las lla-
nuras aluviales y con peores condiciones para el
desarrollo agricola permanecieron incultas o en
secano cerealista, aunque sometidas a fuertes pre-
siones ganaderas y a talas abusivas, practicas que
determinaron, junto con las caracteristicas del
clima, un intenso proceso de desertificacién. Desde
mediados del presente siglo, amplias superficies
han sido y siguen siendo transformadas en regadio.
La actuacién sistemdtica de los planes de regadio
con su consiguiente modificacion paisajistica es un
tremendo handicap en nuestras investigaciones, no
obstante, la riqueza oculta de la zona emerge a tra-
vés de la fotografia aérea.

Es evidente que la variedad del medio fisico
que conforma el Valle del Ebro dificulta las investi-
gaciones. Las caracteristicas fisicas influyen en la

Fig. 1 : confluencia del rio Géllego y el Ebro. Vuelo del afio 1927 realizado por la Confederacién Hidrografica del Ebro,
escala 1/10 000.
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Fig. 2 : foto 2734 (vuelo 1975-1981). Escala 1/18000. Meandro de Quinto cortando las dos tramas del catastro romano.

Fig. 3 : Via Augusta en las immediaciones de Bujaraloz (Zaragosa), 1981. Escala 1/30000.
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conservacion de los testimonios arqueoldgicos. Las
peculiaridades del Valle hace que muchas de las
actividades humanas, sobre todo de las culturas
histdricas, se ubiquen en un espacio determinado,
produciéndose un proceso de superposicion en el
que los restos mds modernos destruyen los ante-
riores. La prospeccién aérea nos ayudara a obser-
var las estructuras que todavia no han sido destrui-
das por los agentes naturales o por la accién antro-
pica.

INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS

Es en el campo de los estudios sobre pobla-
miento antiguo, vias de comunicacién y catastros
romanos en el que mas avances se han producido
mediante la utilizaciéon de la fotografia aérea como
un instrumento y sistema de investigacion.

POBLAMIENTO ANTIGUO

Conviene destacar precisar las ventajas que
para el estudio del poblamiento antiguo tienen en
este amplio territorio las prospecciones aéreas. Los
restos de hébitat son facilmente visibles y especial-
mente numerosos en el valle. No obstante, hay ele-
mentos que precisan de una fotointerpretation mas
precisa. Destacamos los trabajos de prospeccion sis-
tematica desarrollados por distintos investigadores
como Burillo (BURILLO MozoTta, 1980), Lanzarote
(LanzaroTE, 1990), Collado (CorLrapO, 1990),
Perales (PERALES, 1989), Benavente (BENAVENTE,
NAVARRO, PONZ, VILLANUEVA, 1991), Rodanés et alii
(PENA, RODANES, MAZO, MONTES, 1985), Bona ef alii
(BoNa, HERNANDEZ, GARCIA, NUNEZ, BIENES, 1989) v
los llevados a cabo por equipos contratados por la
Diputacién General de Aragén para la elaboracion
de los inventarios (HERRERO, LOSCOS, MARTINEZ,
SALAS, SIMON, 1990; AA. VV., 1984-1992) arqueolo-
gicos y el plan de arqueologia preventiva. La rigu-
rosa metodologia empleada por los mimos y los
resultados obtenidos, especialmente en la zona de
Alcaniiz (BENAVENTE, NAVARRO, PONZ, VILLANUEVA,
1991), permiten hablar de los buenos resultados
que el método de prospeccién aérea esta produ-
ciendo en este territorio.

LA ARQUEOLOGIA DEL PAISAJE : LOS CATAS-
TROS ROMANOS

En general todo paisaje es fruto de una evolu-
cién histérica, en este aspecto una centuriacion se
impone sobre un paisaje ya existente para, a conti-
nuacién, someterse también a la evolucién y a la
acogida de nuevas estructuras. Puede aventurarse
una interpretacién estratigrafica del paisaje a partir
del parcelario, las vias y las ciudades, desde los
caminos y nucleos urbanos mas antiguos a los mas
recientes (CHEVALLIER, 1976; BoORIzE, 1966).

Teniendo en cuenta la casi nula documentacién
antigua sobre parcelarios romanos en Hispania la
foto interpretacién se manifesta a veces como el
Unico testimonio. En este sentido el Valle del Ebro
ocupa una posicién privilegiada. Las investiga-
ciones sobre el parcelario antiguo permiten anali-
zar los sistemas de organizacién de tierras de la
repoblacién medieval que se llevé a cabo en parte
de este territorio tras su paulatina conquista por el
mundo musulmén. Todas ellas superpuestas al
catastro romano. En esta interpretacién de la evolu-
cién del parcelario, se ha procedido a explicar a
grandes rasgos las modificaciones del mismo.

Las investigaciones de Gomez-Pantoja
(GoMEZ PANTOJA, 1976), Passini (PAssINI, 1984) y
fundamentalmente Arifio (ARINO GIL, 1985) permi-
ten conocer los catastro antiguos en este amplio ter-
ritorio. Se han detectado un sistema formado por
tres catastros en Osca, un segundo igualmente for-
mado por tres en Caesaraugusta y en tercer lugar
los catastros detectados en La Rioja en torno a las
ciudades de Calagurris, Graccurris y Libia (ARINO,
1985). Del mismo modo en el Valle del Ebro un
equipo de la Universidad de Barcelona ha detecta-
do catastros en la zona de Lérida.

LAS VIAS DE COMUNICACION

El Valle del Ebro cuenta con una importante
red viaria romana, detectada en parte gracias a la
fotografia aérea. La red viaria principal
(MAGALLON, 1992) se conoce casi en su totalidad,
conservandose interesantes tramos completos. Las
profundas transformaciones agrarias y antropicas
han destruido muchos de los restos de caminos
antiguos. En estos momentos la fotografia aérea es
el sistema imprescindible y en algunos casos el
unico posible para el estudio de los mismos.
Destacamos dos zonas en las que se ha utilizado la
fotografia aérea con 6ptimos resultados : la region
aragonesa (MAGALLON, 1987) y la provincia de La
Rioja (ARINO, MAGALLON, 1992).

LAS INVESTIGACIONES GEOMORFOLOGICAS

Los estudios de geomorfologia sobre la
Depresion del Ebro son muy numerosos y han sido
objeto de algunas sintesis de interés (MENSUA,
IBANEZ, 1977; ALBERTO et al., 1989; PELLICER,
EcHEVERRIA, 1989). El estudio de la influencia de los
procesos de erosién-acumulacion en los yacimien-
tos arqueolégicos ha sido objeto de varios trabajos
en el drea del Sistema Ibérico Oriental (BURILLO,
GUTIERREZ, PENA, 1981; BURILLO, PENA, PicAzO,
1985) y en la Depresiéon del Ebro (BURILLO,
GUTIERREZ, PENZ, SANCHO, s. d.; GONZALEZ 1 PEREZ,
PENA MONNE, 1991; PENA MONNE, GONZALEZ 1
PEREZ, 1990 ; PENA MONNE, RODANES VICENTE, 1990;

PeNa, JuLIAN, CHUECA, 1991; PELLICER, PENA,
IBANEZ, 1986), poniendo de manifiesto el interés de
estos estudios interdisciplinares tanto para el cono-
cimiento y datacion de los procesos geomorfol6gi-
cos como de las implicaciones paleoambientales
que de éstos pueden extraerse.

El analisis detallado de la geomorfologia de los
numerosos yacimientos de la regién ha aportado
interesantes datos evolutivos, resultantes de la inter-
accién entre las caracteristicas climéaticas locales y la
intensidad de la ocupacién humana (fig. 4). La
investigacién de los dépdsitos holocenos de ladera
con materiales arqueoldgicos ha permitido estable-
cer una secuencia de etapas de acumulacién e inci-
sién sincrénica en toda la region estudiada :

1.- Periodo de acumulacién postbronce y preibéri-
co, coincidente con la Epoca fria de la Edad de
Hierro (900-300 a. C.);

2.- Periodo de incisién de la época ibero-romana
hasta comienzos de la Edad Moderna (300 a. C. -
mediados del s. XV) en relacién con las etapas cali-
das del Subatlantico;

3.- Periodo de acumulacién post-medieval (media-
dos s. XV -mediados del s. XIX), coincidiendo con
la Pequefia Edad de Hielo y el incremento de la pre-
sion antrépica sobre el medio;

4 - Periodo de incisién que perdura hasta la actualidad
manifiestamente determinado por la accién humana
(GUTIERREZ ELORZA, PENA, 1990).

En la base metodoldgica para la realizacion de
los trabajos citados se encuentra siempre la fotoin-
terpretacién. Las ventajas que ofrece la fotografia
aérea frente a la cartografia y la photografia
convencional en las investigaciones geoarqueol6gi-
cas son evidentes : el campo visual se incrementa
enormemente; el punto de mira es muy similar al
de la cartografia a la vez que ofrece mucha mas
informacion; la calidad de la imagen fotografica
supera, en algunos casos, la vision directa del
hombre por su mayor sensibilidad en el registro de
la energia electromagnética en los bordes del espec-
tro; el documento fotogréfico puede ser examinado
en cualquier momento, pudiendo medirse en €l
distancias, vectores, orientaciones, superficies...
Ademas, cuando se dispone de una serie de foto-
grafias de varias fechas se pueden analizar los cam-
bios en el paisaje.

BIBLIOGRAFIA

AA. VV. (1984-1992) - Arqueologia Aragonesa,
Zaragoza.

ALBERTO E et al., (1989) - El cuaternario de la
Depresién del Ebro en la region aragonesa. Cartografia y

sintesis de los conocimientos existentes. Universidad
de Zaragoza. Extacién Experimental de Aula Dei.
217 péag + anexo cartografico.

ARINO, E. (1985) - « Centuriaciones en Libia
(Herrameluri. Rioja) ». XVII CAN., p. 817-829.

Zaragoza.

ARINO E. y MAGALLON Ma A. (1992) - La red via-
ria romana en la Rioja. Zephyrus.

ARINO GIL E. (1990a) - Centuriaciones romanas en el
valle medio del Ebro. Provincia de La Rioja. Logrono;
idem (1990b) - Catastros romanos en el convento juridi-
co caesaraugustano. La region aragonesa. Zaragoza.

BENAVENTE J.-A., NAVARRO C., PONZ J.-L. y
VILLANUEVA J.-C. (1991) - « El, poblamiento anti-
guio del drea endorreica de Alcafiiz. Al-Qannis ».
Boletin del taller de Arqueologia de Alcafiiz, n° 2. p. 36-
92. Alcafiiz.

BONA J., HERNANDEZ J.-A., GARCIA J., NUNEZ
J. y BIENES J.-J. (1989) - EI Moncayo. Diez afios de
investigacion arqueolégica. Prélogo de una labor de
futuro. Tarazona.

BORIZE P. (1966) - « L'évolution du parcellaire
d'Annecy. Essai de stratigraphie historique d'un
terroir en voie d'urbanisation ». Ann. XXI, 4.,
p. 859-874.

BURILLO MOZOTA F. (1980) - El valle de La Huerva
en época ibérica. Zaragoza.

BURILLO E, GUTIERREZ M. y PENA J.-L. (s. d.) -
« Las acumulaciones holocenas y su datacion
arqueolégica en Mediana de Aragén (Zaragoza) ».
Cuadernos de Investigatién Geogrifica, XI, p. 93-207.

BURILLO E, GUTIERREZ M. y PENA J.-L. (1981) -
« El cerro del castillo de Alfambra (Teruel) ».
Estudio  interdisciplinar ~de  Geomorfologia y
Arqueologia, Kalathos, 1, p. 7-63.

BURILLO F, GUTIERREZ M. PENA J.-L. y SAN-
CHO C. (s. d.) - « Geomorphological processes as
indicator of climatic changes during the Holocene
in the nord-east Spain. Symposium of Climatic fluc-
tuations during the Quaternary in the Western
Meditterranean Regidns, p. 31-44.

BURILLO E PENA J.-L. y PICAZO ]. (1985) -
« Accién del arroyamiento en yacimientos de
conjuntos liticos y modelos de reconstruccion.
Alpicacion en Mora de Rubielos (Teruel) ». Actas
XVII Congreso Nacional de Arqueologia, p. 81-88.
Zaragoza.

151



152

CHEVALLIER R. (1976) - « Le paysage palimpseste
de l'histoire : pour une archéologie du paysage ».
MCV. XII.

COLLADO O. (1990) - Introduccién al poblamiento de
época ibérica en el Noroeste de la Sierra de Albarracin
(Teruel). Teruel.

GOMEZ PANTOJA J. (1976) - La ciudad romana de
Calahorra. Symposion de Ciudades Augusteas. t. IL,
Zaragoza p. 188; Lim I idem (1977) - « Sobre un
posible catastro romano en el limite navarro-rioja-
no ». Principe de Viana, 38, p. 423-433, Pamplona;
idem (1979) - « Vestigios de una posible "centuratio”
romana en las cercanias de Alfaro (Logrofio) », XV,
Congreso  Arqueolégico Nacional, p. 929-938,
Zaragoza.

GONZALEZ i PEREZ J.-R. y PENA MONNE J.-L.
(1991) - « El fossat : un nou element de la poliorce-
tica ilergeta ». Simposi Internacional d'Arqueologia
Iberica, Manresa (Barcelona) p. 219-225.

GUTIERREZ ELORZA M. y PENA J.-L. (1990) -
« Evolucién y geomorfolégica del Holoceno
Superior (Cordillera Ibérica, Depresién del Ebro y
Pre-Pirineo) » en CEARRETA A. y UGARTE F-M. -
« The Environment and the Human Siciety in the
Western Pyrenees and the Basque mountains
during the Upper Pleistocene and the Holocene »,
Vitoria-Gasteiz, p. 57-66.

HERRERO Ma.-A., LOSCOS R., MARTINEZ Ma.-
R., SALAS R. y SIMON ].-M. (1990) - « Resultados
de las prospecciones 87 en las mineria turolense ».
Jornadas actual de la Arqueologia en Aragon, t. 2. p. 63-
82. Zaragoza.

LANZAROTE Ma P. (1990) - « Nuevos yacimientos
romanos en las Cinco Villas : El rio Arba de Biel ».
Jornadas estado actual de la Arqueologia en Aragon, t. 2.
p- 189-198, Zaragoza.

MAGALLON, Ma A. (1985) - « Algunos problemas
sobre la utilizacién de la fotorafia aérea en las inves-
tigaciones sobre las vias romanas en Aragon ». Ia
Jornadas sobre metodologia de la investigacion cientifica
sobre fuentes aragonesas, p. 229-234, Zaragoza.

MAGALLON, Ma A. (1987) - La red viaria romana en
Aragon. Zaragoza.

MAGALLON Ma A. (1992) - La red viaria romana en
el Valle del Ebro. Les voies romaines et leur environne-
ment. Clermont-Ferrand.

MENSUA S. e IBANEZ M.-J. (1977) - Terrazas y gla-
cis del centro de la Depresion del Ebro, III Reunién
Nacional del Grupo de Trabajo del Cuaternario, 18
pag + anexo cartografico. Dto, Geografia,
Universidad de Zaragoza.

OLLERO A. y PELLICER, F. (1989) - Las fotografias
aéreas de la CSHE (1927) : un documento bdsico para el
estudio de las riberas del Ebro, Il Reunién del
Cuaternario Ibérico, Madrid.

PASSINI J. (1984) - « Survivance de Structures
antiques en Tricio. Rioja ». Gerion, 2, p. 344-347,
Madrid.

PELLICER F. y ECHEVERRIA M" T. (1989) - Formas
de relieve del centro de la depresion del Ebro. Institucion
Fernando el Catolico, Zaragoza 1989.

PELLICER E, PENA J.-L. e IBANEZ M-J. (1986) -
« Estudio geomorfolégico del yacimiento de Burrén
y Burrena ». E.H.A.B.M. Zaragoza, p. 33-47.

PENA J.-L., JULIAN A. y CHUECA J. (1991) -
« Séquences évolutives des accumulations holo-
cénes a la Hoya de Huesca dans le contexte général
du Bassin de 1'Ebre (Espagne) », Physio-Geo,
n° 22/23, p. 55-60.

PENA. J.-L., RODANES J.-Ma.,, MAZO C. y
MONTES L. (1985) - « La fotografia aérea vertical
en blanco y negro y su aplicacién a la prospeccién
arqueoldgica y geoarqueoldgica ». 1a Jordanas sobre
metodologia de la investigacion cienfifica sobre fuentes
aragonesas, p. 219-227. Zaragoza.

PENA MONNE J.-L. y GONZALEZ PEREZ J.-R.
(1990) - Modelo evolutivo de los cambios en la dindmica
geomorfolégica del Baix Cinca y Segre (Depresién del
Ebro) durante el Pleistoceno Superior-Holoceno a partir
de los datos geoarqueoldgicos. 1a Reunién Nacional de
Geoarqueologia. Barcelona.

PENA MONNE J.-L. y RODANES VICENTE J.-M.
(1990) - Evolucién geomorfolégica y ocupacion humana
en el cerro de Masada de Raton (Baix Cinca, Prov.
Huesca), 1a Réunién Nacional de Geoarqueologia,
Barcelona.

PERALES Ma P. (1989) - Introduccion al poblamiento
ibérico en Mora de Rubielos (Teruel). Teruel.

10

9

| 4

8

)} Cantales
5 6

4

2

BISIMBRE

5N EACE S

3

1 km.

15

o

2

L

de los cerros de Burrena (PE-

6gico
LLICER, PENA E IBANEZ, 1984). 1.~ Cumbres convexas. 2.~ Escarpes de relieves estructu-
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Mapa de situacion y esquema geomorfol

rales en materiales miocenos. 3.- Escarpes en materiales cuaternarios. 4.— Nivel de glacis IV de
El Saso. 5.- Conos mds antiguos. 6.~ Conos y derrames halocenos, 7.- Regulacién wiirmiense.
8.— Regularizacién del paso del suboreal al subatldntico. 9.~ Regularizacién més reciente. 10.—

Terrazas halocenas del rio Huecha. 11.- Valles de fondo plano (vales). 12.— Inci-

sién de torrentes. 13.~ Cércavas. 14~ Areas endorreicas. 15.— Niicleo de poblacién.
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Fig. 5 : vista general de los yacimientos Tozal de Manzana y La Gaya (Fonz, Huesca) desde el S-SW (fot. M. CRUZ SOPE-
NA, mayo 1996).

154 Fig. 6 : vista general del Yacimiento Tozal de Andrés (Ilche, Huesca) desde el N-NE (fot. M. CRUZ SOPENA; mayo 1996).



