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COMPARAISON DES HISTOIRES PEDO-SEDIMENTAIRES
DES FOSSES PROTOHISTORIQUES ETUDIES EN BELGIQUE ET
DANS LE NORD DE LA FRANCE.
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INTRODUCTION

Cet article envisage de synthétiser les résultats de
I'étude archéopédologique de fossés protohisto-
riques le long du tracé wallon du TGV et sur
quelques sites de comparaison ailleurs en Wallonie
(Blicquy), en Flandre (Aalter, Kontich) et dans le
Nord de la France (Ribemont-sur-Ancre). Des fossés
rectilignes et des fossés englobant une surface (enclos
quadrangulaires, enceintes, cercles funéraires) sont
comparés indifféremment quant aux indices pédolo-
giques et sédimentaires, afin de comparer leur histoi-
re pédo-sédimentaire. Pour chacun de ces types de
structure, un ou plusieurs cas sont présentés.

Selon les cas, les questions posées par les archéo-
logues aux archéopédologues ont porté sur la
durée d’ouverture complete, la durée relative des
comblements successifs, l’ancienneté du creuse-
ment de la structure par rapport a une couche
supérieure mieux datée, l'existence, l'importance et
la position d'une levée (tumulus, rempart, etc.), le
mode de comblement, le contexte pédologique,
topographique et hydrologique ou encore le taux
d’érosion des fossés étudiés.

Depuis 1993, le Groupe interdisciplinaire d’Ftudes
du Paléoenvironnement (G.i.E.P.) de 1'Université
libre de Bruxelles bénéficie d'une convention de la
Région wallonne pour traiter de tous les aspects
ayant trait aux sciences de la terre sur les sites
archéologiques du tracé du TGV en Wallonie. Cette
étude est également financée par le Centre archéo-
logique départemental de Ribemont-sur-Ancre
(CNRS, UMR 8546, pour le site du méme nom).
Pour le site de Blicquy, nous travaillons en collabo-
ration avec le Centre d’étude et de tourisme
d’Aubechies. L'étude a partiellement été menée
dans le cadre du mémoire de licence de l'auteur,
mené a I'Unité de pédologie de I'Université de
Gand (FECHNER, 1992, pour les sites de Aalter et de
Kontich). Par ailleurs, 1’étude de plusieurs de ces
gisements fait 1'objet d'une étroite collaboration
avec I'Unité de pédologie de I'Université de Gand
(surtout pour les sites de Ribemont-sur-Ancre,
Aalter et Kontich). Sur le terrain, les observations
pédologiques ont fait 1'objet de discussions avec les
archéologues responsables que je remercie égale-
ment d’avoir bien voulu relire le présent article.

METHODES, LIMITES ET POTENTIELS

Pour la méthodologie générale de 1’archéopédolo-
gie et les méthodes de laboratoire et de microscopie
utilisées, le lecteur peut se référer aux travaux de
R. Langohr (dans ce volume; 1992 et 1993) ou au
volume consacré aux fouilles de la place Saint-
Lambert a Liege (FECHNER & LAURENT, 1996;
FECHNER, 1996).

Pour I'étude spécifique des fossés protohistoriques,
il s’agit surtout d’étudier 'agencement général de
mise en place des couches de remplissage, les
indices sédimentaires (dépositionnels, tels que les
laminations de différents types, la nature originelle
des dépdts organiques et minéraux, etc.) et pédolo-
giques (post-dépositionnels, tels que les accumula-
tions de divers colloides, les compressions etc.)
associés a ces couches et, enfin, la répartition et les
caractéristiques chimiques, granulométriques,
minéralogiques de ces indices.

La compréhension de l'ensemble des processus
inhérents a ces indices peut mener a la reconstitu-
tion de l'environnement pédo-sédimentaire pour
un moment donné. Enfin, la succession de tels
environnements aboutit a 1'histoire pédo-sédimen-
taire de la structure.

Une telle démarche nous améne a comparer les fossés
entre eux sur base d'un bagage d'informations qui
complete celui des autres disciplines de I'archéologie.

La démarche est cependant limitée par le risque
d’erreurs. Tout d’abord, il ne s’agit pas de
confondre un indice avec un autre, de morphologie
proche. En cas de doute, et si l'indice est utile a 1'in-
terprétation, des précisions peuvent étre apportées
par des analyses diverses. Si le doute subsiste, 1'in-
dice ne pourra pas étre retenu dans I'argumentation.

Ensuite, I'indice observé doit étre associé sur le ter-
rain a une couche stratigraphique bien établie et les
indices liés a des processus post-dépositionnels
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doivent étre éliminés. Par exemple, la présence de
précipitations de phosphates au fond d'un fossé
peut étre due a un processus de migration depuis
une couche supérieure, occasionnellement méme a
partir de la surface actuelle. Seule une bonne com-
préhension des processus et des liens qui régissent
les indices concomitants permet une reconstitution
correcte de l'environnement pédo-sédimentaire.
A titre d’exemple, dans les contrées a précipitations
régulieres comme la Belgique et le Nord-Ouest de la
France, 1’'absence au fond d’une structure de tout
indice de stabilisation de la surface (développement
d’une fine couche végétale, traces d’animaux fouis-
seurs et de micro-organismes associés a celle-ci,
couches laminées déposées par I'eau) et la présence
concomitante d’'indices de rejet anthropique massif,
correspondent a un premier rebouchage trés rapide
(quelques jours ou semaines apres le creusement).

Enfin, nous attirons tout particulierement 1'atten-
tion sur la différence entre la reconstitution de I'en-
vironnement naturel qui se fait généralement selon
des lois physico-chimiques reconnues (par exemple,
la présence d’une vaste surface a nu en amont du
profil, révélée par le processus d’érosion-sédimen-
tation) et la reconstitution de l’environnement
anthropique qui, - en faisant intervenir le facteur
humain -, est plus sujette a la subjectivité, méme si
elle est basée sur des indices et des processus (par
exemple: la surface a nu est due a un champ plutot
qu’a une surface d’habitat ou de parcage du bétail).

En absence d’autres indices (pédologiques ou
d’autres disciplines), il faudra laisser la porte ouver-
te a plusieurs possibilités, mais il aura souvent déja
été possible d’en éliminer certaines grace a cette
démarche. Ainsi la présence de laminations de type
« dépobt de flaque » peut correspondre a deux envi-
ronnements anthropiques différents selon le type de
structure archéologique (voir par exemple ci-des-
sous: différence entre le fossé circulaire et le fossé
d’enceinte de Brugelette “Bois d’Attre”).

LES FOSSES QUADRANGULAIRES
INTRODUCTION

L'histoire pédo-sédimentaire de deux fossés qua-
drangulaires fouillés récemment (Hannut/Cras-
Avernas “Trommelveld” et Ribemont-sur-Ancre)
est présentée en détail.

Les indices et processus sédimentaires et pédolo-
giques de ces sites sont présentés de maniere syn-
thétique (voir aussi FECHNER, 2000a; a paraitre (a) et
(c); FERCOQ DU LESLAY, 1996 et dans ce volume), en
tenant compte des contextes pédologiques différents.

A noter que le site de Hannut/Cras-Avernas n’a
fait I'objet d’analyses de laboratoire ni d’études de
lames minces a ce stade, alors que les résultats de

Ribemont s’appuient déja sur les études de ce type
menées pour les structures fouillées jusqu’en 1997
(FECHNER et al., 1998a).

L’histoire sédimentaire de ces sites est ensuite com-
parée a celle d’autres enclos quadrangulaires étu-
diés par 1'archéopédologie et pour lesquelles nous
référons a des publications antérieures. Il s’agit de
Aalter, Ursel et Kemzeke (LANGOHR & FECHNER,
1993; FECHNER, 1992) et Kontich (ANNAERT, 1995;
FECHNER & LANGOHR, 1995; FECHNER, 1992). Le
fossé géant droit de Blicquy dont la fouille a débu-
té en 1999 est également comparé a ces structures,
car il semble posséder plusieurs indices en com-
muns avec ceux-ci, du point de vue archéologique
et pédo-sédimentaire.

LE FOSSE QUADRANGULAIRE DE
HANNUT/CRAS-AVERNAS “TROMMELVELD”

Le profil de référence dans le sol en place: un
« Sol Brun Lessivé » bien drainé

En Wallonie, 'aménagement et les circonstances de
I’abandon des fossés formant des enclos quadran-
gulaires protohistoriques ont pu étre étudiés sur le
site de Hannut/Cras-Avernas “Trommelveld”
(BOSQUET & PREUD’'HOMME, dans ce volume; 2000;
FECHNER, 2000a).

A “Trommelveld”, nous ne possédons pas de sol en
place d’époque gauloise qui puisse nous servir de
référence. Par contre, un sol enterré comprenant a
son sommet un lambeau d’horizon humifere avec
deux tessons « d’allure protohistorique », de data-
tion probablement protohistorique ou romaine, est
présent a une centaine de metres, dans une téte de
vallon sec accolée a celle recoupée par le bord nord-
est de 'enclos (fig. 1).

Ce profil présente des conditions pédologiques simi-
laires a celles de cette derniére téte de vallon et celles
du plateau occupé par l'enceinte. Cela est confirmé
par la découverte d'un profil identique, mais sans
horizon de surface ni matériel, dans un sondage
d’évaluation pres de I’angle nord-est de I'enclos.
Dans les deux cas, la présence de colluvions
anciennes a permis de préserver un sol complet
sans érosion ni labours profonds, de type Sol Brun
Lessivé. Il s’agit d'un loess (limon éolien) profon-
dément décalcifié qui s’est différencié ensuite en un
horizon éluvial appauvri en argile (E), un sommet
d’horizon illuvial enrichi en argile et riche en
humus et manganése (B21t. da), un épais horizon
illuvial fortement enrichi en argile (B22t), un hori-
zon de transition enrichi en argile uniquement au
niveau de fines bandes ondulantes le plus souvent
horizontales (B3t), un matériau parental décalcifié
(C) et un matériau parental encore calcaire qui a en
outre été enrichi en calcaire (Cca).
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Fig. 1: HANNUT/CRAS-AVERNAS “Village”. Profil
pédologique de référence découvert dans une téte de
vallon sec (P1 et 2) voisine du site. Il présente, au som-
met d’un « Sol Brun Lessivé », un horizon humifere
enterré en dessous de colluvions « anciennes », d'un
fossé des Temps modernes et de colluvions récentes (dessin
K. Fechner).

Description du profil de référence de
Hannut/Cras-Avernas “Village”

Selon les profils de la figure 1, nous avons:

— H1: labours actuels.

— H2A-B: colluvions récentes légérement humi-
feres contenant notamment du matériel des Temps
modernes.

— H2C: laminations horizontales blanches. H2D:
structure a fond concave soulignée de fer, au rem-
plissage lessivé, rigole d’érosion naturelle ou petit
fossé, petite cuvette naturelle ou fosse.

— HB3A: remplissage supérieur d'un fossé fait de
laminations blanches de méme type que H2C. Le
matériel occasionnel correspond a de la céramique
glacurée qui date des Temps modernes, probable-
ment des XVI/XVII siecles d’apres S. Neven (com-
munication personnelle).

— H3B: fond de fossé constitué de sables stratifiés.
— H4: colluvions anciennes orangées, meubles,
contenant un petit éclat de silex indatable.

— HS5: horizon plus humifere meuble (Al), conte-
nant régulierement de petits fragments de charbon
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de bois et deux grands tessons a pate molle (& 2.2
et 5 cm, en position oblique).

— Hé6: Fine lentille blanche correspondant a la base
de I'horizon éluvial (E) du sol en place.

— H7: sommet de I'horizon illuvial (d’accumula-
tion d’argile) noir, dii a une forte présence de man-
ganese et ou d’humus (B21t. da). Il est recoupé par
des fissures blanches provenant de H6. En plan,
celles-ci forment des réseaux polygonaux typiques
d'un climat au sol gelé en permanence (perma-
frost).

— HB8A-C: horizon illuvial (d’accumulation d’argi-
le, B22t). H8D: transition de I’horizon illuvial (d’ac-
cumulation d’argile) vers le sommet du matériau
parental décalcifié (B3t).

— H9: sommet du matériau parental décalcifié
(horizon C), profondeur du loess calcaire (Cca) non
détectée.

Ce profil est caractéristique des sols sur loess décal-
cifiés développés au Tardiglaciaire (VAN VLIET ef
alii, 1992 ; LANGOHR et SANDERS, 1985 ; FECHNER et al.,
1997) et conservés depuis dans des conditions bien

25



26

Revue archéologique de Picardie - 2000, n® 1/2

drainées, tels que rencontrées dans des vallées
seches, sur des plateaux et sur des versants au
sous-sol perméable.

Le méme sol, mais légérement érodé et entamé par
les labours est recoupé par le fossé dans la coupe
42, un peu au sud de l'angle nord-est de I’enclos.
C’est donc un profil identique a celui fossilisé ici
par les colluvions anciennes qui existait sur le site
de Trommelveld au moment de creuser le fossé. La
reconstitution de l'histoire pédo-sédimentaire du
fossé peut donc étre faite en tenant compte du type
de sol qui a été entamé par le creusement ou qui a
pu servir le comblement.

La séquence la plus compleéte dans le fossé: le rem-
plissage au niveau de 1’angle nord-ouest de I’enclos
Dans ’angle nord-ouest de 1’enclos, on observe un
net approfondissement du fossé qui a ensuite été
comblé par des couches bien contrastées, riches en
indices (fig. 2). Les principaux horizons importants
pour la reconstitution de 1'histoire pédo-sédimen-
taire sont ici représentés. C’est donc cette litho- et
pédostratigraphie particulierement complete qui
sert ici de référence pour la compréhension des
remplissages du fossé quadrangulaire de ce site.

En voici les horizons distingués par I’archéopédo-
logie, chacun avec ses indices et processus
pédologiques et sédimentaires.

Description de la séquence la plus complete de
I’enclos quadrangulaire de Hannut/Cras-Avernas
“Trommelveld”, observée dans 1’angle nord-ouest
(coupe 30)

— 1: épais dépots de sédiment amené par l'eau, en
couches bien triées, donc probablement transportés
sur une longue distance le long des cotés de 'en-
clos. A noter que des petits fragments de sédiment
sont incorporés dans la base du dépét. Ils sont vrai-
semblablement tombés dans les premiers dépots
apportés par 1'eau depuis les parois du fossé€, peut-
étre au moment de son creusement. Ils ne se sont
pas décomposés dans le dépot d’eau, peut-étre
parce ce dépot était presque sec, ou alors parce que
les fragments provenaient d’'une couche gelée ou
autrement consolidée.

— 2: dépdt sous eau stagnante avec décantation
prolongée d’argile trés pure et, surtout vers la fin,
piétinement par de grands mammiferes et, relevé
que dans un ou deux cas, par 'homme.

— 3: dépots de limon oblique et continu depuis I'ex-
térieur de I'enclos. La mise en place de ces dép6ts cor-
respond a une cassure dans le profil du coté extérieur
du fossé, ot la paroi s'incline donc en deux temps.
— 4: piétinement important, probablement par des
grands mammiferes (fig. 3).

— 5: dépOts comblant et recouvrant les creux lais-
sés par le piétinement. Ce dépot est ensuite blanchi

Fig. 2: la séquence pédico-sédimentaire la plus compléte observée dans I'enclos quadrangulaire de Hannut /Cras-Avernas
“Trommelveld”, observée dans I’angle nord-ouest (coupe 30). La partie de droite correspond a une coupe longitudinale
et montre 'approfondissement a l'approche de l'angle du fossé. La partie de gauche, dans son exact prolongement,
montre l'extrémité nord-ouest du fossé qui s’arréte ici pour repartir vers l'est (dessin complété d'apres Aude Van Driessche,

L. v. Sc. n. B.; remerciements i Dominique Bosquet).
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par la déplétion du fer et du manganeése qui s’accu-
mulent en dessous.

— 6: dépdts de limon homogene grisatre, corres-
pondant a des colluvions.

— 7: la suite et fin du comblement correspond a
des colluvions humifeéres.

Corrélation entre le sol en place, la séquence la
plus compleéte et les autres profils du fossé

Les quarante sections étudiées sur les quatre cOtés
et dans les deux autres angles de 1’enclos présen-
tent la plupart des horizons en commun avec cette
séquence. Dans 1’ensemble, toutes ces coupes mon-
trent une succession de processus apparentée. Les
horizons supplémentaires sont indiqués par les
numéros correspondants munis d'un astérisque
(tig. 4, page suivante).

Dans les angles sud-ouest et sud-est, le fossé est a
nouveau surcreusé et semble également récolter
I'eau et des sédiments bien triés (fig. 4-1) provenant
des cotés de 1’enclos. Le quatrieme angle de I’enclos
n’a pas été recoupé lors de fouille, mais un profil
voisin montre une présence accrue de dépdts argi-
leux, déposés sous eau stagnante, parmi les dépots
d’effondrement initiaux.

Prés des angles sud-ouest et sud-est, on a respecti-
vement un profil qui a livré un fin dép6t humifere
le long du fond, mais sans traces de stabilisation
telles que biogaleries ou phénomeénes d’oxydoré-
duction. Nous l'interprétons comme un dépot
ponctuel de sédiment riche en humus ou en
matiéres organiques amené par l'eau et/ou par
I’'homme. Un phénomene identique a été observé et
étudié dans le fond d'une fosse néolithique (fosse

L
0

134) a Alleur “Domaine militaire”. Il a pu y étre
comparé avec des phénomenes actuels de flaque
d’eau formée dans la base d’une structure en creux
et qui incorpore le sédiment humifeére tombé de la
surface au moment du creusement (DEGRYSE &
FECHNER, 2000). Si nous ne pouvons pas exclure une
autre forme d’apport humifére ou organique, par
exemple un rejet ou dépdt anthropique, nous pou-
vons du moins assurer qu’il s’agit a nouveau d'un
apport rapide et non d"une formation liée a une sta-
bilisation prolongée d"une surface au fond du fossé.

Des parois parfaitement droites et sans aucune asy-
métrie de forme ni de comblement ont pu étre
observées tres régulierement dans la partie infé-
rieure du fossé. Un des profils les moins érodés du
fossé (coupe 40) se situe un peu au sud de I'angle
nord-est, dans un ancien vallon sec. Au moment
des fouilles archéologiques (fin de l'hiver 1998-
1999), le fond du fossé, situé a 180 cm du décapage,
y atteignait de justesse un sol en place saturé en
eau. La présence d'un sédiment gorgé en eau a la
base de notre coupe a causé son effondrement
presque immédiat. On peut par conséquent s’at-
tendre a ce qu'une paroi verticale creusée dans les
mémes conditions aurait subi le méme sort a
I'époque. Si on peut assumer que des conditions
hydrologiques générales identiques prévalaient a
I'époque sur le site, il se pourrait que le fossé n’at-
teignait tout juste pas ce niveau gorgé en eau ou
qu’il a été creusé a une saison ou cette nappe per-
chée n’existait pas. Par contre, nous estimons
qu’une une fois remplies par des eaux de ruisselle-
ment et surtout par de l'eau stagnante, attestée par
plusieurs couches d’argile pure, les parois infé-

Fig. 3: vue en plan des traces de piétinement découvertes dans la séquence la plus compléte du fossé de “Trommelveld”:

les traces hachurées correspondent & 'horizon 2, les traces blanches a 'horizon 4, les galeries de taupe postérieures sont

hachurées. Les croix correspondent a des précipitations de fer associées au piétinement (dessin K. Fechner).
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Fig. 4: une coupe représentative des cotés de I'enclos de “Trommelveld”; ici la coupe 32 du c6té nord de 'enclos, un peu
en amont de I’angle nord-ouest (dessin complété d'aprés Aude Van Driessche, Lr.Sc.n.B.; remerciements a Dominique Bosquet).

rieures du fossé n’auraient pas pu étre maintenues
de maniére prolongée. Or, malgré ces conditions
particuliéres, le profil en question présente une des
parois les plus verticales observées sur le site, sans
aucune déformation, posant la question de la durée
et de la saison d’ouverture.

A noter que sur le coté sud de I’enclos, des fines
lignes sombres observées le long de parois droites
pourraient étre interprétées comme l'une ou l'autre
sorte d’étangconnement. Une telle hypothese est
cependant contredite par le fait qu’elle soit éton-
namment rare et peu marquée sur le site, et surtout,
qu’elle ne soit pas accompagnée de phénomenes
d’oxydoréduction ni d’une activité biologique,
pourtant inhérents a la présence originelle de
matiéres organiques fraiches. De plus 1’archéologue
a tenté de faire une coupe parallele a une de ses
parois et n'y a détecté aucune trace d'un tel aména-
gement. Il pourrait s’agir d’infiltrations d’humus le
long des parois, car des fines fissures favorables a
un tel processus sont observées le long des parois
de structures en creux de nombreux sites.

A défaut de parois de bois, comment expliquer
l’absence d’effondrements liés a la sape des parois
du profil en question ? Il est a noter que dans la plu-
part des profils, la face adverse de la tranchée,
située a environs 2 metres, présentait, elle, des
parois asymétriques et irrégulieres, indiquant pro-
bablement une discontinuité dans la rectitude des
parois inférieures. En tenant compte de 'ensemble
de ces facteurs, I'explication la plus cohérente nous
semble étres la suivante. Un début de sape est inter-

venu par endroits, y créant une paroi inférieure
asymétrique. Mais le fossé était comblé de sédi-
ments apportés par 1’eau avant que le processus ne
se généralise, permettant a des parois droites d’étre
conservées a de nombreux endroits.

Par opposition aux angles, dans les coupes étudiées
sur les cotés de I'enclos, les dépots bien triés (fig. 4~
1) sont exceptionnels et peu épais par rapport au
profil de référence. En effet, il s’agit le plus souvent
ici d’une alternance de limon plus ou moins argi-
leux et non de laminations de limons sableux ou
argileux qui sont, elles, dues au tri d’un sédiment
limoneux en cours du transport ou de la décanta-
tion (1*). Les dépodts de cette partie inférieure du
fossé sont souvent horizontaux et parfois, locale-
ment, bien triés. Cet ensemble de couches ne peut
par conséquent pas étre considéré comme un sédi-
ment transporté et déposé par 1'eau et trié pendant
ce transport; il s’agit pour l'essentiel d’effondre-
ments et de ruissellements issus de la paroi adja-
cente, comparables a ceux observés lors de la
fouille, sur les parois verticales des tranchées de
fouille. Les couches ponctuelles bien triées pour-
raient, elles, correspondre aux sédiments en sus-
pension déplacés le long des fossés qui se concen-
trent dans les angles (voir plus haut). Elles auraient
ici été piégées dans une micro-dépression au fond
du fossé ou au sein des premiers dépots.

Dans la plupart des coupes des cotés de 1'enclos, le
fond est marqué par des petits fragments générale-
ment non humiferes et arrondis, qui sont vraisem-
blablement des chutes de terre au moment du creu-
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sement. Le méme phénomene a pu étre observé
régulierement dans le fossé rubané de Voroux-
Goreux (FECHNER 1999b, a paraitre (c); GOFFIOUL ef
al., 1999 ; BOSQUET et al., a paraitre).

En dehors des angles, on ne retrouve que locale-
ment les dépots argileux (fig. 4-2) marqués par la
phase de piétinement plus ancienne, mais des
traces d'un tel piétinement peuvent apparaitre de
maniére isolée dans la méme position stratigra-
phique (fig. 4-2*). Dans un de ces cas, la trace de
piétinement est a la fois a fond presque plat, fort
grande et isolée; ici se pose la question s'il s’agit
bien de puddling (trace relativement profonde de
piétinement, difforme, faite dans un sédiment
gorgé d’eau) ou s’il pourrait s’agir d'un poteau.
D’apres l'ensemble des indices associés et étant
donné l'attestation de puddling dans ’horizon 2* de
deux autres profils, l'interprétation comme poteau
nous semble néanmoins la moins probable.

Sur le coté est de 1'enclos, juste au nord de l'inter-
ruption observée a l'angle sud-est du fossé, on
trouve exceptionnellement un épais remblai
anthropique de blocs de 'horizon B2t et quelques
fines lentilles horizontales de 1’horizon E, et ceci
des le sommet du comblement inférieur (position
stratigraphique équivalente a 2* ou 3). Ces dépdts,
horizontaux, ne semblent pas provenir d'un coté
plus que d'un autre du fossé.

Plus haut dans le remplissage, on retrouve, trés
régulierement des dépdts d’effondrement, mais ici
ils proviennent toujours de l'extérieur du fossé et
correspondent a l'horizon 3 du profil d’angle du
point de vue litho- et pédostratigraphique. Mais il
arrive aussi que de tels dépots soient présents de
part et d’autre de I'horizon 2*, permettant d’associer
étroitement les horizons 2* et 3, que ce soit dans le
temps ou dans le mode de formation. Ces couches
discontinues de limon rappellent I'horizon B3t (ou
parfois B22t) du sol adjacent (voir plus haut: profil
de référence et fig. 1), ce qui correspondrait au sol en
place présent a I'extrémité amont de ces dépots.

Comme dans le profil de référence, lorsqu'un €lar-
gissement du fossé est présent, il se marque du coté
extérieur, par une paroi qui s’incline en deux
temps. Du point de vue stratigraphique, il coincide
avec les effondrements venant de ce coté (fig. 4-3).
Il intervient juste avant le premier piétinement
(fig. 4-2%) ou entre les deux piétinements (fig. 4-2 et
4). L'élargissement est trés discontinu. Il n’est en
effet presque jamais présent sur les deux profils
d’une tranchée archéologique, pourtant seulement
distants d’environ 2 metres.

Le sommet des dépots d’effondrement est constitué
des couches discontinues provenant alternative-
ment des deux cotés ou de l'intérieur de l'enclos
(3*). Les profils, ou1 cet effondrement provient de

I'intérieur, se situent du coté oriental de I’enclos. De
part et d’autre de I'angle nord-est 1’enclos (coupes
38 et 40), on trouve les seuls profils o un apport de
l'intérieur pourrait correspondre a des rejets anthro-
piques, d’apres son aspect en blocs ou en mottes.

On retrouve surtout dans presque tous les profils
le deuxiéme piétinement (fig. 4-4), directement
suivi des dépots lessivés par 1'oxydoréduction et
associés a une bioturbation prolongée de cet hori-
zon. Ces processus attestent d'une stabilisation
prolongée de la surface a ce niveau et de la pré-
sence de matiére organique ou d’humus (fig. 4-5).
Le deuxiéme piétinement et cette stabilisation cor-
respondent a la fin des dépdts dus a l'eau et au
premier arrét significatif, probablement de plu-
sieurs années ou décennies dans le comblement.

Dans plusieurs profils, cet épisode est suivi par les
premiéres colluvions typiques (horizon 6), caracté-
risées par un limon homogene grisatre, qui est un
mélange de limon et d’humus. Le sommet de ces
colluvions présente parfois un horizon lessivé et
bioturbé qui rappelle 'horizon 5 par sa couleur et
son fond irrégulier, mais ne présente pas de traces
évidentes de piétinement. Les observations des
archéologues pourraient indiquer que 1’horizon 6
provient généralement de I'intérieur du fossé, peut-
étre d’une levée en cours d’érosion.

Ensuite intervient dans certains profils un rejet de
céramique et de charbons de bois, le creusement
de diverses fosses et foyers en fosse dans le fossé
ou le recreusement d’un fossé moins profond.
Cette importante phase se situe a l'interface des
colluvions des horizons 6 et 7. Nous y faisons réfé-
rence en tant qu'horizon 6*.

Parmi ces structures, un foyer en fosse sur le coté
sud de l'enclos semble avoir été utilisé plus lon-
guement ou intensément que ses homologues sur
les cotés nord et est de 1’enclos.

Les recreusements du fossé correspondant a 'horizon
6* semblent limités au coté sud de l'enclos. La base de
ces structures recreusées peut étre affectée par des
indices de stabilisation qui font totalement défaut dans
le fond du fossé initial: des accumulations de phos-
phates, une forte richesse en humus, des biogaleries
associées a cette base; enfin, juste a I'ouest de l'inter-
ruption sud-est du fossé, des compressions marquées.

Interprétation: le phasage et l’environnement
pédo-sédimentaires

La séquence des événements pédo-sédimentaires sui-
vante peut étre reconstituée pour I'ensemble du fossé.

Les horizons marqueurs, présents dans la majorité
des coupes, sont les petits fragments du fond du fossé
(base des horizons 1 et 1*) et le piétinement, toujours
comblé par un dépot de sédiment lessivé par un pheé-
nomene marqué d’hydromorphie (horizons 4 et 5).
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La phase I

Elle correspond a l'état du terrain au moment de
l'installation de l'enclos. La présence d'un Sol Brun
Lessivé, formé pour l'essentiel au Tardiglaciaire
(LANGOHR & SANDERS, 1985 ; FECHNER ef al., 1997 ; VAN
VLIET et al., 1992) peut étre attestée par les profils dans
le sol naturel. Il est peu ou pas érodé lors du creuse-
ment du fossé de l'enclos quadrangulaire. Le type
d’affectation de la surface ne peut étre établi avec les
données dont nous disposons. Le sol pouvait étre,
par exemple, sous couverture forestiere, paturé ou
labouré avant le creusement du monument.

La phase 11

Elle correspond a I'aménagement de l'enclos (hori-
zons 1 et 1%). Dans le profil de référence comme sur
les cHtés de 1'enclos, on trouve a la base du fossé
des petits fragments correspondant probablement
a la chute de sédiment au moment du creusement.
Aucune stabilisation n’est attestée, on est au
contraire frappé par l’absence de la moindre trace
de formation végétale, d’activité biologique ou
d’oxydoréduction marquée au niveau du fond. Par
contre, un profil au moins montre un dépéot rapide
(par l'eau ou 'homme) qui devait étre riche en
humus ou en matiére organique.

Dans les angles de 'enclos intervient un premier
comblement amené par 1'eau. Ce dépobt est consti-
tué de couches successives de sédiments triés a
I'occasion de leur transport dans le fossé. La diffé-
rence entre la récolte d’eaux des angles et des cotés
s’explique par le pendage du fond du fossé. Les
constructeurs semblent avoir prévu un tel drainage
des eaux car, mise a part la pente du fond du fossé,
ils ont aménagé des profonds surcreusements dans
deux au moins des angles. Cela peut expliquer que
dans 'angle nord-ouest, le fossé est comblé par des
dépots bien triés, amenés par 'eau, sur toute la pro-
fondeur de son surcreusement.

Ailleurs, sur les cotés de 1'enclos, on retrouve des
petits fragments tombés probablement dans le fond
lors du creusement du fossé. Ici les fragments pré-
cedent les dépots liés a 1'érosion des parois, alors
qu’au niveau de l’angle nord-ouest, ils étaient
incorporés dans les dépodts d’argile pure initiaux.
Cela pourrait étre un indice que la récolte d’eau
dans les angles a démarré plus tot que les effondre-
ments sur les c6tés de I’enclos. Les dép6ts issus des
effondrements sont intercalés avec de rares couches
de sédiment bien trié qui a, lui, probablement été
déplacé le long du fossé comme celui déposé dans
les angles. Il est possible que le plan d’eau stagnan-
te se soit étendu jusqu’ici a des moments ou les
angles étaient comblés d’eau ou de boues. L'alter-
native est la présence ponctuelle de micro-dépres-
sions dans le fond fossé qui empéchent I'eau de
s’écouler jusqu’aux angles.

L'utilisation des sédiments extraits du fossé (hori-
zons C calcaire et non calcaire, horizons B3t, B22t,
B21da et E du profil de référence, fig. 1) reste inex-
pliquée, d’autant plus que son comblement ne
donne pas de piste a ce sujet, puisqu’il provient
pour 'essentiel de I'érosion des parois. Seul le com-
blement de la phase IV, tardive, pourrait indiquer
une levée de terre (voir plus loin). L'utilisation des
sédiments a un endroit éloigné du fossé pourrait
expliquer que I’on n’en retrouve pas la trace dans
les phases anciennes du comblement (élévation
d’une levée de terre éloignée du fossé, ou par
exemple utilisation pour niveler un terrain,
construire des batiments, des fours etc., a l’aide de
grandes quantités de torchis...). A noter que la sur-
face intérieure de 'enclos pourrait largement avoir
été enlevée depuis, ce qui expliquerait que l'on n’y
trouve plus de traces de telles structures aujour-
d’hui (voir plus loin: phase VI)

La phase 111

Elle débute par une phase de stagnation d’eau de
plusieurs semaines ou mois, attestée par un impor-
tant dépot naturel d’argile pure dans l'angle nord-
ouest et peut-étre dans certains autres profils de I’en-
clos (horizons 2 et 2%). Il s’agit d’argile déposée par
décantation sous une certaine épaisseur d’eau. Elle a
ensuite été piétinée par des animaux qui semblent
étre des grands mammiferes (ainsi que ponctuelle-
ment par des hommes). Dans deux profils de cotés
opposés (sud et nord), on trouve une trace profonde
interprétée comme du puddling (enfoncement pro-
fond d'un pied ou d'une patte dans un sédiment
saturé en eau sur une importante profondeur).

Ici intervient plus spécifiquement I'érosion de la
paroi extérieure, marquée a la fois par I'élargisse-
ment discontinu du fossé et par le dépot des sédi-
ments qui en sont issus (horizon 3). Celui-ci se fait
sur le coté extérieur du remplissage préalable. Ces
sédiments sont composés des horizons B3t, et peut-
étre B22t, de la partie supérieure du sol en place
adjacent (voir plus haut: profil de référence et fig. 1).
Ces comblements n’étaient jamais marqués par des
indices de remblaiement anthropique. 1l est frappant
de les retrouver dans presque toutes les coupes, tou-
jours avec la méme morphologie. Ils pourraient par
conséquent étre tous dus a l’érosion de la paroi.
Etant donné que ce phénomeéne est spécifique a la
paroi extérieure quel que soit le c6té de ’enclos, il ne
semble pas s’agir d"une érosion due a une exposition
préférentielle aux vents, aux pluies ou au gel.

Par contre, dans certains profils de la partie est de
I'enclos, pour la partie inférieure (2* ou 3) et la par-
tie sommitale de ces dépodts (horizon 3*), un rejet
anthropique nous semble étre I'hypothese la plus
probable. Ces derniers dépodts frappent par leur
manque de continuité et la présence de mottes et
de lentilles et de fragments.

Ensuite intervient une nouvelle phase de piétine-
ment trés marquée (horizon 4). Le calibre des pié-
tinements semble a nouveau indiquer la présence
de grands mammifeéres.

Des effondrements depuis l'extérieur peuvent
déja survenir juste avant la premiere phase de pié-
tinement (horizon 2*). De tous les cotés de l'en-
clos, le ou les phases de piétinements de mammi-
feres, les effondrements de la paroi extérieure et
l'élargissement du coté extérieur sont regroupés
dans la stratigraphie. Nous proposons d’y voir
une phase, marquée en particulier par la fin des
dépots rapides allant de paire avec la multiplica-
tion des stabilisations en alternance avec les
dépots d’érosion. Les indices concomitants (éro-
sion unilatérale, asymétrie du profil, piétinement)
nous donnent a penser qu’il peut s’agir de 1'éro-
sion des parois extérieures sous l’action des ani-
maux qui venaient boire dans le fossé partielle-
ment rebouché. Si l'on envisage cette hypothese,
les animaux ne seraient venus que du cOté exte-
rieur de 1’enclos, qui correspondrait a l'espace
qu'ils fréquentaient (zone de paturage du bétail
entourant le monument a ce moment?). Du coté
intérieur, ils seraient soit absents, soit tenus a
I’écart du fossé difficile d’acces, a cause de l'exis-
tence d'une levée ou d'une paroi trop abrupte.

A noter que l'alternative, - un élargissement du
cOté extérieur qui précéderait I’asymétrie des com-
blements -, est contredite par 'ordre des horizons
et peu probable, puisque c’est la paroi plus raide
qui est la plus sensible a 1"érosion.

Pres de ’angle nord-est et sur le coté est de ’enclos,
la différence marquée par rapport a la séquence
décrite est 'apparition de sédiments venant de I'in-
térieur au niveau de ’horizon 3*, rarement anthro-
piques, et 'occurrence, dans un profil, de comble-
ments anthropiques dés avant ce niveau (horizons
2* ou 3). Ces profils soulévent la question d'une
levée de terre en cours d’érosion ou de remblai a
proximité du bord intérieur du fossé.

La phase IV

Elle correspond a un événement marqueur dans
la majorité des coupes. Il s’agit d"un nouvel épi-
sode humide (ici sans stagnation d’eau), associé¢ a
une forte oxydoréduction, a la présence d’humus
et a un mélange du sédiment qui sont tous des
indices d'une stabilisation prolongée de la surfa-
ce (horizon 5).

Dans les coupes situées sur les cotés nord, ouest et
sud, rien dans ce comblement ne nous semble justifier
I'hypothese d'une levée de terre intérieure. Si levée de
terre il y eut, elle a pu se trouver a une distance telle
du fossé qu’on ne puisse pas en avoir la moindre indi-
cation dans le remplissage du fossé (voir aussi a
Kontich: ANNAERT, 1995; FECHNER & LANGOHR, 1995).

K. Fechner, histoires pédo-sédimentaires des fossés protohistoriques

Par contre, sur le coté oriental, des petits remblais en
mottes provenant de l'intérieur de l’enclos pour-
raient y indiquer la proximité d"une levée.

De méme, lors de la mise en place des premieres
colluvions qui suivent (horizon 6), on assisterait,
d’apres l'étude des archéologues, a 'érosion d"une
levée située a l'intérieur de l'enclos (BOSQUET &
PREUD'HOMME, dans ce volume; BOSQUET &
PREUD’HOMME, 2000; D. BOSQUET, communication
personnelle). En effet, ces colluvions montrent
régulierement une asymétrie, marquée par une
provenance et une plus grande épaisseur du coté
intérieur. Une telle érosion sous-entend la présence
d’une surface a nu, par exemple d'un champ ou
d’une surface intensément piétinée par I’homme ou
l’animal (voir aussi LANGOHR, dans ce volume; 1990).

Une érosion d’origine anthropique pourrait étre
argumentée par le fait que I'on se situe un peu
avant la mise en place de structures anthropiques
(cfr. ci-dessous, phase V). Toutefois, cette mise en
place est séparée des colluvions asymétriques par
un épisode de stabilisation de la surface de plu-
sieurs mois ou années, avec oxydoréduction et bio-
turbation (sommet de I’horizon 6). D'un autre coté,
les indices présents dans les couches sous-jacentes
pourraient favoriser une érosion causée par les pié-
tinements d’animaux. A noter qu'a l'inverse de la
phase III, leur impact ne serait alors plus limité au
coté extérieur de l'enclos, ce qui indiquerait une
généralisation de 'acces des animaux sur le site.
Mais ici, c’est la stabilisation de la phase IV, de plu-
sieurs années ou décennies, qui intervient entre
I'érosion et le piétinement. La cause de cette éro-
sion reste donc a préciser, probablement par le biais
des analyses.

La suite de 'étude archéologique doit démontrer si
le phénomeéne d’érosion-sédimentation asymé-
trique peut étre confirmé et extrapolé pour tous les
cotés de I'enclos. Cela rappellerait alors le site de
Kontich, ot I'érosion des parois a permis d’at-
teindre les bords de la levée qui a été, a son tour,
déposée dans le fossé par érosion-sédimentation
(fig. 8 et LANGOHR, dans ce volume).

La phase V

Elle est caractérisée par une occupation humaine
qui se marque par le recreusement local du fossé,
des dépots anthropiques et des creusements de
structures au niveau du fossé (horizon 6*). Ces
structures ont peut-étre été enlevées ailleurs par
remaniements anthropiques postérieurs de la sur-
face (cfr. infra, phase VI). La plupart de ces struc-
tures sont marquées par un décalage vers l'exté-
rieur par rapport a I’axe initial du fossé€, ce qui peut
étre expliqué par 1'élargissement préalable du fossé
ou, si cela se confirme, par la présence préalable
des dépots asymétriques issus de 1'érosion du rem-
part intérieur (horizon 6).
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Une grande et une petite fosse, accolées respective-
ment a l'intérieur et a l'extérieur du fossé sur son
c6té nord pourraient, sur base des indices, étre
interprétées comme fosses d’extraction. Leur com-
blement est fait sur une surface dénuée de tout
indice de dépots d’averses, de stabilisation plus
prolongée ou de récurage, et est constitué des hori-
zons de surface que 'on trouvait au sommet du sol
traversé par les creusements (horizons E et B21t.
da) et qui font presque entierement défaut dans le
comblement du fossé lui-méme. L'horizon extrait
au niveau de la fosse pourrait étre ’horizon B22t,
peu présent dans le comblement.

La grande fosse du c6té intérieur pourrait avoir été
creusée en profitant du creux laissé par le fossé
incompletement rebouché. En effet, le début du com-
blement de la fosse correspond a un remblai anthro-
pique postérieur au comblement initial du fossé
(horizons 1 et). Le creusement de cette fosse dans la
paroi du coté intérieur de l'enclos explique par
conséquent que c’est le coté intérieur du fossé qui été
comblé le plus tardivement a cet endroit, a I'inverse
de la plupart des autres profils (ci-dessus, horizon 6).

La phase VI

A cette phase (horizon 7), on assiste a I'apport de
colluvions homogenes issues d'une surface adja-
cente a nu, vraisemblablement pendant plusieurs
décennies au moins, pas forcément arrivés en une
fois. Ces colluvions humiféres forment, dans tous
les cas, le comblement final.

Un arasement massif de la surface du plateau, dti a
un nivellement anthropique est intervenu avant ou
apres ce colluvionnement, mais apres la phase V. Ces
réaménagements anthropiques massifs de la surface
seuls peuvent expliquer I'absence de plus d’'1 metre
du sol naturel d’origine a des endroits plats ot1 1’éro-
sion naturelle n’a pu intervenir. Cet arasement du
plateau est postérieur, au moins, a l'effondrement et
l'élargissement du fossé. En effet, le profil que forme
le fossé sur le plateau n’aurait pu étre atteint avec une
surface située au niveau actuel (communication per-
sonnelle R. Langohr). Le profil d’équilibre du fossé a
forcément été formé par rapport a une surface qui
était alors située nettement plus haut que l'actuelle.

L’arasement peut étre antérieur ou postérieur aux
colluvions qui finalisent le comblement du fossé,
mais probablement pas antérieur aux structures en
creux sous-jacentes a celui-ci. Le plus probable est
qu’il est lié a des nivellements ou a I'exploitation
d’une carriére moderne ou contemporaine.

Synthése

La séquence simplifiée des événements pédo-sédi-
mentaires serait donc la suivante:

Antérieurement a la fondation du site celtique

— Phase |

Développement, probablement déja Tardiglaciaire,
d’un « Sol Brun Lessivé ».

Occupation celtique

— Phase II

Dans les angles de l'enclos: premier comblement
amené par l'eau, fait de sédiments triés al'occasion de
leur transport dans le fossé, en provenance des cotés
situés plus haut. Le début de ce comblement com-
prend des petits fragments correspondant peut-étre a
la chute de sédiment au moment du creusement.

Sur les c6tés de 1'enclos: mémes petits fragments,
puis seulement premiers dépots dus a des effon-
drements. Les parties inférieures du fossé subissent
quelques effondrements, mais elles sont rapide-
ment comblées par les éboulements des parois de la
partie supérieure du fossé.

Dans I'ensemble: aucune stabilisation n’est attestée,
on est au contraire frappé par l'absence de la
moindre trace de formation végétale, d’activité bio-
logique ou d’oxydoréduction marquée au niveau du
fond. Par contre un profil au moins, sur un coté,
montre un dépdt rapide (par I'eau ou 'homme) qui
devait étre riche en humus ou en matiere organique.
— Phase III

De tous les c6tés de I'enclos, érosion des parois exté-
rieures, probablement sous l'effet des animaux qui
venaient boire dans le fossé partiellement rebouché.
Diminution puis arrét prolongé des apports de sédi-
ment. On a d’abord deux phases de piétinement, puis
une stabilisation prolongée de la surface du fossé.

— Phase IV

Colluvions homogenes issues de la surface adja-
cente a nu et humifere, vraisemblablement pendant
plusieurs années au moins. Leur asymétrie pour-
rait étre révélatrice d'une levée intérieure a nu et en
cours d’érosion.

— Phase V

Occupation humaine qui se marque par des struc-
tures en creux, des recreusements de fossé et des
dépdts anthropiques au niveau du fossé.

— Phase VI

Colluvions homogenes issues d'une surface adja-
cente a nu et humifere, vraisemblablement pendant
plusieurs décennies au moins, pas forcément arri-
vés en une fois. Arasement massif de la surface du
plateau, di a un nivellement anthropique.

LE FOSSE QUADRANGULAIRE DE RIBEMONT-
SUR-ANCRE (SOMME - FRANCE)

Présentation

Deux aspects ont tout particuliéerement retenu l'at-
tention des pédologues a Ribemont-sur-Ancre suite
aux nouvelles fouilles menées sur le site (FERCOQ
DU LESLAY, 1996):

- le mode de comblement pédo-sédimentaire du
fossé entourant le sanctuaire celtique et les caracté-
ristiques pédologiques associées a celui-ci. Ils ont
été étudiés selon les mémes méthodes a Aalter,
Ursel, Kemzeke et Kontich en Belgique (LANGOHR
& FECHNER, 1993 ; FECHNER & LANGOHR, 1995);

- I’état différent des sols enterrés en dessous des
remblais et structures celtiques et gallo-romains
(notamment du « charnier »). Cet état reflete 1'im-
pact humain selon le moment et I'endroit de fossi-
lisation de la surface, donc de 1’environnement au
moment de et avant I'occupation humaine.

Le sol en place de référence et les trois types d’ho-
rizons de surface celtiques qui y sont développés

A Ribemont-sur-Ancre, nous avons la chance de
bénéficier d'un profil de référence peu anthropisé
(fig. 5) et de trois types d’horizons de surface
d’époque celtique parfaitement conservés sur le
site lui-méme. Leur fossilisation, et donc 1’absence
de labours et d’érosion postérieurs a leur forma-
tion, est due aux recouvrements de la surface par
les remblais d’époque romaine. La compréhension
des remplissages des structures archéologiques est
grandement facilitée par cette possibilité de les
comparer avec les sols.

La compréhension de l'évolution de ces sols per-
met en outre de corréler les remplissages archéolo-
giques avec différentes phases celtiques.

Description du profil pédologique de référence
de Ribemont-sur-Ancre (profil S3)

Le profil S3 se définit comme suit:

— HO: fin niveau de fragments calcaires, base des
remblais du podium II* siecle).

— H1: horizon C ca en remblai, sommet de rem-
blais correspondant a un profil inversé.

— H2: horizon B22t en remblai, base abrupte.

— HB3A: fine couche humifere et limono-argileuse,
base abrupte.

— H3B: sommet du sol en place. Horizon humife-
re homogene (A1), taches lessivés de 2 a 7 cm de
diametre, rarement jusque dans H3A, a contours
abrupts; aiguilles de carbonate de calcium secon-
daire (phytolithes?). Base abrupte et horizontale.
— H4: horizon d’accumulation d’argile orangé
(B22t), revétements d’argile, matrice décalcifiée;
aiguilles de carbonate de calcium secondaire (phy-
tolithes?). Base de cet horizon se situe 93 cm en
dessous de 'ancienne surface (de H3B).

— H5 (jusqu’a env. -155 sous base des remblais du
podium, par carottage) : horizon C, légérement plus
clair, matrice non-calcaire.

— H6 (jusqu’a env. -165, par carottage): horizon
Cca, trés calcaire, riche en carbonates de calcium
secondaires (2-5 %, phytolithes?).

— H7 (jusqu’a env. -175, par carottage): idem avec
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20 % de fragments de roche calcaire (& 0.5-3 mm).
— H8 (jusqu’a minimum -220, par carottage):
idem avec 10 % de grands et rares petits frag-
ments de roche calcaire.

Le profil le moins anthropisé (sol de type A), ren-
contré dans le profil S3, se situe juste en dehors de
I'enclos. Il présente un Sol Brun Lessivé formé sur
un matériau parental leessique qui comporte par-
fois des graviers alignés horizontalement a
quelques décimetres de profondeur. Le sommet du
profil est caractérisé par un horizon de 15 a 20 cm
d’épaisseur assombri par la présence d’humus qui
recoupe l'horizon d’accumulation d’argile (B22t,
figure 5, lame mince 53B). La base abrupte et hori-
zontale indique qu’il s’agit d’un labour et que cet
horizon n’a plus été perturbé apres sa formation
(fig. 5, lames minces 53A et 53B). La présence de
racines calcifiées dans I’horizon de labour et le sol
en place implique une légere réalimentation du sol
en carbonates de calcium aprés le dernier labour et
avant la couverture par les remblais. Une fine
couche d’humus plus argileux recouvre ’horizon
de labour (fig. 5, lames minces 215 et 53A). Elle
reste difficile a interpréter. Son épaisseur constante,
sa granulométrie plus fine et sa rectitude pour-
raient évoquer la présence d’un plancher, mais son
épaisseur fort importante, les données méso- et
micro-morphologiques favorisent '’hypothese d'un
dernier labour ou d'un dépét remaniant légere-

[_\—/—’*A—'\—m———
— T

o

[¢] 30cm

Fig. 5: le profil pédologique de référence (profil S3) qui
est le moins anthropisé du site de Ribemont-sur-Ancre
(dessin complété d’apres Gérard Fercog).
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ment ce labour. On pourrait par exemple penser a
une érosion-sédimentation déplagant les sédiments
de la surface du labour sur une faible distance.

Les deux niveaux, I'horizon de labour et la fine
couche qui s’en démarque, sont par endroits affec-
tés de taches claires aux contours arrondis qui cor-
respondent a des zones d’activité microbiologique
caractéristiques d’un environnement riche en
humus (source de nourriture pour les bactéries).
On observe donc une série d’indices caractéris-
tiques d’un sol labouré qui n'a plus été perturbé
apres sa formation. Le profil S9, accolé lui au coté
intérieur du fossé, présente une série de caractéris-
tiques morphologiques en commun avec ce profil
S3. 11 s’agit en particulier sa couleur sombre et de
son aspect peu bioturbé.

Ce labour est-il contemporain ou antérieur au
fossé? Du point de vue stratigraphique, seul son
recoupement par un mur gallo-romain et un trou
de poteau (d’échafaudage?) du II* siecle apres J.-
C. est assuré. Les remblais constitués d'un maté-
riau extrait de 1'horizon B22t ainsi que le limon
calcaire sus-jacent auraient pu correspondre au
sédiment extrait lors du creusement du fossé,
mais les observations faites dans les autres sec-
teurs vont a I’encontre d’une telle interprétation.
Dans le secteur du pronaos, elles concluent a une
datation du milieu du I siécle apres J.-C. pour un
niveau de remblai similaire.

Pourquoi le sol de type An’est-il pas perturbé? Il s"agit
d’une zone périphérique située a 'arriere du site cel-
tique (environ 3 m a l'extérieur du fossé de cloture),
sur une légere pente, en bordure d'une dépression.

Le remblai sus-jacent est fait de limon au pH neutre
ou acide. Il aurait pu expliquer cette absence de bio-
turbation forte, mais ne serait mis en place qu'au
milieu du Ier siecle apres J.-C. De plus, le sol de type
A est vraisemblablement recouvert en méme temps
de remblais calcaires, car ’ensemble de ces remblais
forme un profil inversé et ne présente pas d’indices
d’arrét(s) dans la mise en place. L'absence de bio-
turbation forte est par conséquent liée a une affecta-
tion de la surface dans la période qui suit directe-
ment le labour et non aux remblais plus tardifs.

Un deuxiéme type de sol (type B), caractérisé par
un autre type d’horizon de surface, a pu étre mis en
évidence dans le profil 56, en dessous du « char-
nier » constitué de restes humains. Il montre des
phénomenes de bioturbation qui pourraient étre
dus a la présence de matiere organique (cadavres
en décomposition) ou, plus vraisemblablement,
uniquement a la présence du calcaire (et du colla-
géne?) contenu dans les ossements. Ces bioturba-
tions, plus présentes que dans le profil S3, sont
cependant de faible importance comparée a celles
du sol de type C (51, 2 et 4).

Sur le terrain, les différences avec le profil de référen-
ce (S3) sont la présence de bioturbations a la base du
labour. Les nombreuses galeries verticales qui rap-
pellent celles de vers de terre contiennent des frag-
ments de craie. Elles sont postérieures a la mise en
place du « charnier » et proviennent de remblais
romains. Enfin, la zone de sédiments grisatres obser-
vée sous certains ossements pourrait étre un précipi-
té chimique. Celui-ci est sans aucun doute associé
aux restes humains ou a des objets associés a ceux-ci.

Enfin, la plupart des profils observés sur le site au
cours de fouilles de 1996 et 1997 (profils S1, 2 et 4)
montrent des horizons de surface caractérisés par
une intense et profonde bioturbation. Celle-ci se
marque par la couleur plus claire de l'horizon
humifére et sa base tres irréguliere et souvent gra-
duelle. La bioturbation n’est pas due a la présence
sus-jacente de murs a fondation de craie romains,
mais elle est intervenue avant leur construction.
Cette profonde bioturbation n’aurait en effet pas
pu s’effectuer au travers des niveaux de construc-
tion qui par ailleurs n’en montrent aucune trace.

Quel est alors I'environnement qui crée ces indices?
S’agissait-il d'un stade avancé de bioturbation du
sol, on pourrait supposer une datation plus tardive
que celle des sols de types A et B. La présence occa-
sionnelle de fragments de craie est également un
indice en faveur d'une datation liée aux périodes ou
les occupants creusaient et remontaient le sous-sol,
y compris les couches riches en craie.

On n’a cependant pas de preuve pour la datation
plus tardive du sol de type C. Le niveau le plus
ancien couvrant ce sol date jusqu’a présent du
[s. apres J.-C. et correspond a un remblai lié¢ a la
construction d'un portique romain (fig. 6).

Corrélation entre les trois types de sol, le fossé et
le charnier

La comparaison approfondie des sols de type A, B
et C fait état de différents environnements de for-
mation qui peuvent étre comparés aux données
concernant les remplissages archéologiques et aux
données archéologiques proprement dites. Ainsi la
mise en parallele de la séquence des trois sols est
importante pour l'interprétation de I'enclos.

Sur la base des indices de la micromorphologie et des
analyses granulométriques et chimiques (FECHNER ef
al., 1998a), nous interprétons le sol de type A comme
un sol labouré qui n’a pas subi I’anthropisation mar-
quée qui caractérise les sols de type B et C.

En ce qui concerne le fossé celtique de profils S7
(fig. 7, page suivante), S4 et S9, les analyses de labo-
ratoire confirment pour plusieurs lieux d’échan-
tillonnage que les fragments de sol plus humifere
présents dans le remplissage basal, effondré, du
fossé celtique correspondent bien aux horizons de
surface humiféres du sol de type A. Ce sol et le

fossé pourraient avoir coexisté a un moment
donné. Avec les observations de couleur sur le ter-
rain, cela montre qu'un sol peu perturbé et
mélangé comme celui de S3 existait a 1'époque
celtique. Ce sol labouré était probablement pré-
sent aux abords du fossé aux endroits o nous
avons étudié le remplissage (S4, 7 et 9).

Les mémes conclusions peuvent étre tirées pour
les fragments de l'horizon Bt retrouvés dans le
remplissage du fossé.

L'analyse micromorphologique (FECHNER et alii,
1998a) montre que les centimetres de base du rem-
plissage du fossé (fig. 7, lames minces 216-7) sont
déposés par de I'eau. Les laminations sont affectées
ensuite par des fissures horizontales. Avec les fis-
sures qui longent les parois dans le sol en place et y
précipitent des carbonates de calcium (fig. 7, lames
minces 218-9), ils confirment I’hypothése d"une (ou
plusieurs) phase(s) de gel qui précedent et causent
l'effondrement massif des parois (voir aussi
LANGOHR, dans ce volume).

Le sol de type A est donc celui qui est tombé dans
la base du fossé celtique, ce qui donne une ancien-
neté relative a la formation du labour qui y est

représenté. L'effondrement est, lui, dti a un gel
intense des parois du fossé.

Les sols de type A et B correspondent a un méme
horizon de labour qui a peut-étre été légérement
enrichi a I'aide de fertilisants (craie, fumier?) a un
moment donné. Ce qui différentie le sol de type A
de celui enterré en dessous du « charnier », c’est la
bioturbation locale de ce dernier et ’accumulation
de phosphates et de carbone organique au sommet
de ce labour sous l'influence directe et indirecte des
restes de cadavres humains. On a été frappé de
constater 1’absence d’indices en faveur de la pré-
sence de chair ou d’autres matiéres organiques en
décomposition (cuir, bois) au niveau du profil 56,
par opposition a d’autres profils du charnier
(notamment celui étudié par G. Canseco (1996). A
la surface de ce labour, au niveau du profil échan-
tillonné, on n’a pas de traces d'un éventuel remblai
sous-jacent aux cadavres. C’est plutdt la présence
occasionnelle de craie dans le sol de type C qui
pourrait évoquer les déblais du fossé.

Dans le sol de type C, entierement bioturbé et
recouvert notamment par le portique du I siecle
AD, l'influence de 'homme y est plus forte, peut-
étre parce que la bioturbation s’y est faite a un
moment plus favorable a celle-ci. L’absence, dans la
matrice, de fragments de craie en lame mince
montre qu’elle cette bioturbation est probablement
intervenue avant les périodes romaines ot11’on uti-
lisait massivement la craie et le calcaire pour
construire sur le site. Le fossé atteint déja des
niveaux de limon riche en craie, mais on n’apergoit

Fig. 6: Répartition des profils dans le site. Les profils 53
et peut-étre S9 correspondent au sol de type A, non
transformé, le profil S6 au sol de type B, faiblement
transformé et les profils S1, S2 et S4 au sol de type C, for-
tement transformé (dessin de Gérard Fercoq).

pas de déblais de craie dans les couches stratigra-
phiques qui peuvent étre associ€es a ce creusement.
La répartition assez importante du sol de type C
dans le site en cours de fouille favorise une inter-
prétation de cette bioturbation comme un phéno-
mene important. Nous pensons qu'un phénomene
local de forte bioturbation, par exemple en dessous
d’un remblai de craie localisé ou d’un tas de fumier,
est peu probable. Il pourrait s’agir d"une cause agri-
cole, tel un paturage intensif ou un labour en alter-
nance avec du paturage ou simplement 'apport de
limon calcaire issus des creusements anthropiques,
par exemple lors du creusement du fossé. La pau-
vreté en phosphates dans cette couche rend peu
probable une bioturbation due a la présence initiale
de cadavres ou de fumier. De méme, 1’absence de
fragments calcaires dans la matrice rend fort impro-
bable une bioturbation sous l'influence directe des
remblais postérieurs riches en craie et en calcaire et
qui aurait été décalcifiés (ou enlevés) depuis.

Par contre, le sommet du profil S4 atteste, lui, de
I'apport de craie et de phosphates dans le cadre
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Fig. 7: un des profils du fossé de Ribemont-sur-Ancre étudiés par 1'archéopédologie (S7; dessin: Gérard Fercoq).

de ce qui pourrait étre un remblai enrichi par une
solution de phosphates ou riche en détritus
riches en phosphate. Cette couche correspond,
elle, a un apport postérieur a la formation de cet
horizon bioturbé et non a la cause de la bioturba-
tion. Il est peut-étre déja lié a I'aménagement du
portique romain juste au-dessus.

Interprétation: le phasage et l’environnement
pédo-sédimentaires

L'analyse combinée des facteurs stratigraphiques, des
données de laboratoire et des lames minces (FECHNER
et al., 1998a) permet d’avancer le phasage suivant.

Phases I et 11

Elles correspondent aux conditions initiales sur le
site celtique. Un « Sol Brun Lessivé », formé pour
l'essentiel deés le Tardiglaciaire, est présent sur la
partie du site que nous avons étudiée. Le sol devait
avoir un pH neutre ou acide a I'époque celtique.

Formé dans le sommet de ce sol, I'horizon de surface
du sol de type A serait un labour antérieur ou
contemporain du début des aménagements cel-
tiques, peut-étre légerement enrichi en engrais miné-
raux ou organiques. Aux endroits ot on peut encore
'observer, il a peu ou pas été perturbé jusqu’y com-
pris lors de son remblai au I* siecle apres J.-C. Dans
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les autres profils dans le sol en place, il était présent,
mais a été transformé deés avant I'époque romaine.

Phase 111

A cette période, ce sol était encore présent le long
du fossé dans les profils S9, 54 et S7 recoupant le
fossé. Il y a en effet été piégé suite aux effondre-
ments des parois dus au gel.

Les analyses confirment que le sol le moins antho-
pisé, labouré, du site correspondait déja a celui que
les aménageurs de 'enclos ont traversé, remonté a
la surface et laissé s’effondrer dans le fond du fossé
lors de cette phase. Les fragments d’horizons natu-
rels effondrés ne correspondent cependant pas au
déblai du fossé mais au sol en place détaché des
parois suite au gel. Les trois étapes (ruissellement,
gel, effondrement) forment une phase cohérente,
identique a celle du fond de fossé de Kontich.

Il est remarquable que les sédiments rencontrés dans
les niveaux d’érosion qui scellent le fond du fossé cel-
tique sont issus des horizons que recoupait le fossé, en
particulier de I'horizon de surface, mais qu'ils ne pro-
viennent jamais de sols bioturbés. En conséquence, les
phénomenes de bioturbation sont postérieurs au
creusement du fossé et a sa premiére phase d’érosion.

Phase IV

Elle montre le méme sol qu’aux phases Il et III, mais
ayant subi l'impact des dépots de cadavres
humains. Il est probable que cet impact se soit fait
apres les effondrements dans le fossé qui sont inter-
venus peu apres le creusement et qui ne montrent ni
bioturbation, ni restes d’ossements. Si c’est le cas, le
creusement du fossé serait également antérieur a la
mise en place du charnier et de I'ossuaire. Mais on
ne peut exclure qu'il y ait d’autres explications pour
les absences d’ossements dans le fossé. Dans 1'état
actuel de la recherche, il est donc difficile de s"assurer
de la relation chronologique entre les phases IIl et IV.

Phase V

A la fin de 'époque celtique (avant ou au début de
'époque romaine), le sol a fortement été bioturbé et
transformé suite a un enrichissement important en
éléments nutritifs. Il s’agit d'un phénomeéne de
longue haleine et a grande échelle, comparable a ce
que l'on a pu observer en dessous de niveaux de
construction d'une villa romaine (FECHNER, 2000b).
Dans l'ordre décroissant de probabilité, et d’apres
I'ensemble des indices morphologiques et analy-
tiques, cet enrichissement du sol pourrait étre di a
une longue phase de labours en alternance avec des
paturages, a des limons calcaires remontés par le
creusement du fossé, a des ossements humains a la
surface du site qui auraient eu une répartition ori-
ginelle beaucoup plus large ou a I'influence de la
craie et du calcaire des constructions postérieures.

Ces deux derniers facteurs sont cependant extre-
mement peu probables.

Synthese

La séquence simplifiée des événements pédo-sédi-
mentaires serait donc la suivante:

Antérieurement a la fondation du site celtique

— Phase ]

Développement, probablement déja tardiglaciaire
(cfr. FAGNART et al., 1989 ; VAN VLIET et al. 1992), d"un
« Sol Brun Lessivé ».

Epoque celtique ou pré-celtique
— Phase II

Les labours qui I'entament sont & 1'origine de la for-
mation d’un horizon sombre a base abrupte. Ce
labour est peut-étre accompagné d'un léger enrichis-
sement anthropique du sol en fumier et en calcaire.

Epogue celtique
— Phase 111

Creusement du fossé et, dans celui-ci, dépots lami-
nés correspondant a des boues déposées lors de
pluies ou d’un orage. Erosion et effondrement du
sommet des parois, liés au gel-dégel des bords du
fossé, contemporain de celui qui a affecté les dépots
laminés.

— Phase IV

Bioturbation légere du sol de type A en dessous des
cadavres humains.

— Phase V

Bioturbation profonde des sols de surface de cer-
tains secteurs. Celle-ci correspond a plusieurs
décennies ou, plus probablement, plusieurs siécles
situés dans la période entre la mise en place des
ossements humains et la construction du portique
romain du milieu du Ier siecle aprés J.-C. On y
assiste a une bioturbation favorisée par un envi-
ronnement difficile a déterminer avec certitude.

CONFRONTATION D’'HANNUT/CRAS-AVER-
NAS ET DE RIBEMONT-SUR-ANCRE AVEC
L’HISTOIRE PEDO-SEDIMENTAIRE D’AUTRES
ENCLOS QUADRANGULAIRES

L'histoire pédo-sédimentaire de Hannut/Cras-
Avernas rappelle en plusieurs points celle d'une
des coupes du fossé géant rectiligne de Blicquy
“Villa d’Anderlecht”, en Belgique, étudiée en 1999
(GILLET et al., 1999). On retrouve la forme en pointe
et le gigantisme du fossé, I’absence de stabilisation
au fond, la présence d’une fine lamination humife-
re dans un des profils, les dépbts d’eau associés a
des effritements unilatéraux (provenant ici du coté
nord du fossé), la stagnation d’eau correspondant a
une stabilisation plus tardive, enfin des remblais
plus tardifs contenant du matériel, dans ce cas-la,
romains (tab. I). Il est cependant trop tot pour par-
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Sites : Aa Bl Ha Ko Ri Sites : Aa Bl Ha Ko Ri
Indices Par splash Lessivage Lessiv. tardif
dusa Ennappe P P P P P /accumul. Idem initial
I'érosion Par labour pédolog. Accu. tardive
En rigole argile  Idem initial
En gully Accu. associée
Slumping Capping
Tunneling P? A A P? A
Effond. initial P P P P P humus Lessiv. tardif
Idem asym. A P A A? A? Idem initial
Effond. tardif A? P P A? A? Accu. tardive
Idem asym. A? P P A? A? Idem initial
la sédi- Microl. tardive A P P P P Taux Org., totale A P P A A
menta- Idem initial P P P P P d’alté- Org., part.
tion Stagnat. tard. A? P P A? P? ration Org., nulle
Idem initial A A P A A? des Org., initial A P P A A
Tri prononcé A P A P? P? matiéres Minér., totale
Idem initial A A P A A? découv. Minér., part.
Minér., nulle
Pertur- Tectoturb. Copro., totale
bation Cryturb. Copro., part.
non Sorting Copro., nulle
biolo-  Lifting
gique Indices Fragm. tardifs A? P P P? P
dus Idem initial P A A A A
Matu-  Fissure matur. A N A alétre Mottes tardiv. = A A P A A
ration  Idem initial humain Idem initial A A A A A
et Subsidence ouaux Béchetardif A A A A A
fissura- Friction mammi- Idem initial A A A A A
tion Gonflement feres Rubéfact. tar. A A P A A
Fissure gel Idem initial A A A A A
Struct. lentic. A? A? P? P P Bleuté
Idem initial A A?  A? P P Vitrification
Ossements A A? P? P? P
Lessivage Réduction P A A A A Idem initial A A A A? A
/accumul. Lessiv. tardif P P P A A Trafic tardif A A P? A A
pédolog. Idem initial A? P A P P Idem initial A A? A A A
fer/ Accu. tardive P P P A A Trampl. tard. P P? P A A
mangan. Idem initial P P P P P Idem initial A A A A? A?
Crofte tardive A P? P? A A Puddling tar. A A P A A
Idem initial A A A A A Idem initial A A A A A
Nodules A A A A A Asym. tardive A? A? A?  A?  A?
Idem initial A A A A A Idem initial A? A? P A?  A?
Root gley A A A A A Coprol. tard.
Idem initial
phosph. Réduction A A A A A Lamin. humif. A A A A A?
Lessiv. tardif A A P A? A Idem initial A? P P A A
Idem initial A A A 2 A Stabil. tardive =~ A? P P P P
Accu. tardive A A P A? A? Tdem initial A A A A A
Idem initial A A? A P A
Crotte A A A A A ala  Biot. faunetar. A? P P P P
flore Idem initial A A A A A
calcaire Lessiv. tardif  A? A?  A? A? P oula Biot. flore tar. A A A A A
Idem initial A? A?  A? A? A? faune  Idem initial A A A A A
Accu. tardive. A? A?  A? A? P dusol Prés. chablis
Idem initial A? A?  A? A? A?
Accu. associée A A A A P

Tab. I: comparaison de différents enclos quadrangulaires de Belgique et du Nord de la France sur base des indices pédo-
logiques associés (termes d’aprés LANGOHR 1992 ; FECHNER, 1992).

Abréviations: Aa - Aalter; Bl - Blicquy; Ha - Hannut/Cras-Avernas; Ko - Kontich; Ri - Ribemont-sur-Ancre.
A -absence; P - présence;? - incertain.

ler d’un enclos quadrangulaire et pour en définir
les cOtés extérieur et intérieur éventuels, d’autant
Biot. = bioturbation.

Bleuté = rubéfaction prononcé (gris bleuté ou gris ver-
datre), sans vitrification.

Coprol. = coprolithe.

Cryturb. = cryoturbation, lié a un gel permanent du sol.
Déplét. = lessivage d'un élément chimique du sol.
Effond. = effondrement.

Fe = fer.

Fgt (s). = fragment (s).

Initial = contemporain de 1'utilisation ou de 1’abandon
du fond, avant tout comblement.

Lentic. = lenticulaire.

Lessiv. = lessivage d'un élément chimique du sol.
Mangan. = manganese.

Mat. = matériel archéologique, toutes matieres confon-
dues.

Matur. = maturation (ripening), rétrécissement du sédi-
ment lié a I’absence de tassement initial.

Microl. = micro-laminations fines d’un sédiment déposé
naturellement.

Min(ér). = matiére minérale.

Mn./mangan. = manganese.

Ol. = olive ou kaki.

Org. = matiere organique.

Part. = partielle

Pédolog. = de type pédologique.

Phosph. = phosphates.

Prés. = présence.

Red. = réduction d’un élément chimique du sol.
Rubéfact. = rubéfaction, impact du feu in situ.

Stabil. = stabilisation.

Stagnat. = stagnation.

Tar(d). = tardif/ive, aprés que se soit mis en place une
partie au moins du remplissage.

Tectoturb. = tectoturbation, perturbation liée a une acti-
vité tectonique.

Tab. I a VI: abréviations employées dans les tableaux.

que ce fossé de Blicquy présente, au stade actuel de
la recherche, les dimensions inhabituelles de
300 metres de longueur minimum.

Des rapprochements d’Hannut/Cras-Avernas et de
Ribemont avec Aalter (voir aussi LANGOHR, dans ce
volume) et Kontich (Belgique) peuvent étre propo-
sés au niveau de la phase initiale de dépots amenés
par l'eau. A Aalter, comme a Ribemont et Kontich,
on a été frappé par l'extréme brieveté, localement
méme 1’absence, de cette phase. A Hannut/Cras-
Avernas, elle est plus longue, méme si elle ne pre-
sente a nouveau des indices de stabilisation pro-
longée de la surface que trés haut dans le remplis-
sage. Cette bipartition du remplissage, avec, au
début du second remplissage, une série d’indices
de stabilisation plus longue et la présence des pre-
miers artefacts, se retrouve a Blicquy, Kontich,
Ribemont, mais pas a Aalter (tab. I).

Le site d’Aalter sort aussi du lot par I'absence de
traces d’effondrement. A sa place, on trouve un
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rebouchage anthropique rapide et délibéré qui suit
de pres les rares laminations déposées lors de
pluies (LANGOHR & FECHNER, 1993 ; LANGOHR, dans
ce volume). Le mode de rebouchage tres particulier
permet de parler d'une anomalie, voire d'un acte
rituel (voir aussi § Conclusions).

Par contre, a Kontich (fig. 8) comme a Ribemont-
sur-Ancre, a Hannut/Cras-Avernas et a Blicquy, les
remplissages sont rapidement associés a des phé-
nomenes liés a 1'érosion des parois et a 1'élargisse-
ment naturel du fossé avec la formation d"un nou-
veau profil d’équilibre. Les deux derniers sites
n‘ont cependant, a ce stade de la recherche, pas
révélé de lien entre ces effondrements et les phéno-
menes de gel mis en évidence a Ribemont-sur-
Ancre et Kontich. L'importance des piétinements
animaux a surtout pu étre mise en évidence a
Hannut/Cras-Avernas jusqu’a présent.

L'absence généralisée de toute stabilisation est par-
ticulierement frappante et on peut considérer que
I'absence de volonté de garder le fossé ouvert
semble commune a tous ces sites. En effet, une
paroi de bois aurait laissé des traces ou au moins
des indices associés qui font défaut dans l'en-
semble des sites étudiés. A Blicquy pourtant, le pro-
fil quasiment vertical de la partie inférieure de la
structure, creusée dans les sables tertiaires, ainsi que
la présence, en plan, d'une « lentille d’argile le long
des parois » permettraient, semble-t-il, aux archéo-
logues d’envisager I'existence éventuelle d'un cuvela-
ge de bois (A. Henton, communication personnelle).

Dans ces différents enclos quadrangulaires, 1'ab-
sence de trace de stabilisation du fond semble étre
totale, a I'inverse par exemple de certaines coupes
de fossés néolithiques de profil, a la taille et au
contexte comparables (FECHNER, 1999b ; GOFFIOUL ef
al., 1999 ; BOSQUET et al., a paraitre). En les compa-
rant avec ces fossés néolithiques ou encore avec
d’autres fossés géants (voir plus loin), on peut
considérer que les fossés quadrangulaires sont
caractérisés par un rebouchage rapide qui n’est pas
inhérent au profil du fossé ou aux conditions envi-
ronnementales. Il correspond a l'absence d’utilisa-
tion prolongée et I’absence de volonté de maintenir
en état le fond (tab. I).

LES FOSSES CIRCULAIRES

Deux fossés de plan circulaire situés sur des sols
différents sont décrits et interprétés du point de
vue pédo-sédimentaire. Découverts sur les sites
hennuyers de Chievres “Ferme Taon” et Brugelette
“Bois d’Attre”, ils ont en commun 1’absence d’élé-
ments de datation et leur antériorité a des struc-
tures contenant du matériel laténien. Aucun de ces
sites n’a fait l'objet d’analyses de laboratoire ni
d’études de lames minces a ce stade.
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Fig. 8: Profil schématique du fossé de Kontich reprenant les principaux processus également mis en évidence a Ribemont-
sur-Ancre et 28 Hannut/Cras-Avernas “Trommelveld” (dessin Roger Langohr, d’aprés Annaert et al., 1995; remerciements
4 Guy De Boe). Le remplissage de fond montre de rares couples de laminations légerement enrichis en phosphates, puis
une fine lamination de sable (éolien?), affectée par une structure lenticulaire due au gel. Le deuxieme remplissage cor-
respond a l'effondrement massif des parois, également gelées (I et 1I). Les parois visibles aujourd’hui (1) sont le résultat
de ces effondrements. Le volume de sédiment effondré retrouvé permet de reconstituer le profil d’origine (2). Le profil
d’équilibre apres le deuxieme remplissage (3) correspond a une pahse de stabilisation de la surface du fossé. Pour les
zones sommitales, trés bioturbées, les pentes d’origine ne peuvent étre reconstituées que par extrapolation (4).

L'aménagement et les circonstances de 1’abandon
des fossés circulaires protohistoriques ont surtout
pu étre étudiés sur le site de Chievres “Ferme
Taon” (tab. III et INGELS, 1996a). Ce site présente un
sol moins commun pour la Moyenne Belgique,
habituellement recouverte de lcess. Il s’agit ici
d’une argile peu perméable au pH acide a neutre,
déposée dans un environnement marin au cours du
Tertiaire, et qui forme un affleurement de substrat
sur I'ensemble de la partie étudiée du plateau.

Le bord de ce plateau a livré un tres grand fossé
circulaire creusé dans ces sols peu perméables. Il a
été interprété comme un cercle probablement
funéraire. Son comblement se divisait en couches
aux indices sédimentaires et pédologiques caracté-
ristiques, différents d’une couche a l'autre. Les
questions posées par l'archéologue portaient sur
I'age, la durée d’ouverture, la possibilit¢ d'un
tumulus ou d’une levée annulaire et le mode de
comblement du fossé.

L'essentiel du remplissage, trés argileux et fine-
ment laminé, est causé par la décantation dans de
l'eau stagnante. Il a fallu au moins plusieurs décen-
nies pour sédimenter assez d’argile pour que le
remplissage complet soit formé. L'extréme sommet
du remplissage était moins argileux et contenait de
la céramique du début du second Age du Fer. Le
réseau de fissures qui l'affecte est typique d'un
dépot rapide et mal tassé et atteste un remblai

anthropique délibéré dans une structure temporai-
rement gorgé d’eau. C’est a ce moment, plusieurs
décennies au moins apres le creusement, que le
fossé est donc mis hors service.

Dans ces remplissages, aucun indice tel qu’asymé-
trie du comblement ou rejet anthropique fait de
blocs d’argile, ne laisse présager de I'existence d"'une
élévation au centre du cercle, mais elle ne peut étre
exclue, notamment si elle est peu élevée ou trop dis-
tante du fossé pour se refléter dans son comblement.

L'étude archéopédologique conclut a I’absence pro-
bable d'une élévation de terre accolée au fossé et a
un remplissage lent dans un fossé sous eau, remplis-
sage qui peut étre nettement antérieur au comble-
ment anthropique délibéré du deuxieme Age du Fer.

Le méme phénomene de longue persistance, puis
d’abandon d’'un cercle funéraire est peut-étre attes-
té sur le site de Brugelette “Bois d’Attre” (fig. 9 et
tab. II; LIVINGSTONE-SMITH ef alii, 1995). Non daté, ce
cercle est recoupé par tous les fossés d’habitat de
I’Age du Fer. Il influence encore le tracé des fossés
entourant les premieres phases de l'occupation,
mais est traversé par les suivantes; datés de la fin
de I’Age du Fer ou de I'époque romaine.

Dans ce cas, le sous-sol est constitué d’un profond
loess (limon éolien) décalcifié, bien drainé, dans
lequel s’est développé un sol brun lessivé du méme
type que celui décrit pour le site de Hannut/Cras-
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WAREMME, fossé 3
Horizons, de haut en bas

INDICES REVELATEURS

PROCESSUS ATTESTES

Petit fossé secondaire, HO

Remplissage final, H1

Petit fossé au r emplissage inférieur d’ar gile pure
passant ensuite a du limon, recoupe H1.

Environ 1 m de limon homogene avec quelques
langues beiges.

Recoupement par un fossé apres nivelle -
ment complet du fossé géant, pr  obable-
ment plusieurs siécles apres fonctionne -
ment du fossé.

Nivellement complet du fossé géant, par
des colluvions (D.C. 60 %) ou par 'homme
(limon pur, apporté sous une forme pou -
dreuse, D.C. 40 %).

Remplissage supérieur , H2
ad

(a) Argile (limoneuse) avec des fragments et len -
tilles de limon jaune de 5-10 de ht., de 15-35cm de
large. Plus haut on passe a (b) 40 cm d’ar gile
(limoneuse) pure; a sa base et/ou sur ses r emon-
tées, on tr ouve des laminations sableuses. Passe
plus haut a (c) 5-10 cm de limon jaune clair qui
remplit parfois des cuvettes concaves régulier es
(diametre. 8 a 30 cm, prof. env. 5 cm). De H2 a H5,
les couches se succédent en suivant la méme
topographie.

Stagnation d’eau dans une cuvette conca -
ve, issue de la maturation du sédiment
sous-jacent (?, D.C. 55 %). Ouverture pro-
longée (quelques semaines ?) du fossé, au
début avec chute our ejet anthropique de
blocs de terre dans la boue. Base = rupture
majeure entre remplissages inférieures liés
a l'utilisation et au comblement anthr  o-
pique et les remplissages supérieurs liés a
’abandon et au comblement pr ogressif de
la structure. On ne note cependant pas de
recoupement entre ces deux phases.

Remplissage moyen, H4 et 5

Limon jaune avec nombr euses taches de manga -
nese, passe plus haut a (b) unlimonbr  un avec
fragments allongés d’humus (3-15 cm de ht., 20-
50 de lar ge.) qui passe plus haut a (c) idem avec
fragments plus petits et plus arr ondis (diametre
1-10 cm). Dans la partie amont de (b) les grands
fragments se succedent parfois en véritable esca -
lier et sont localement r ecouverts de quelques
laminations sableuses discontinues ; dans la par -
tie amont de (c) les proportions de limon et d"hu-
mus sont inversées (fragments de limon dans une
matrice humifere).

Comblement entier ement fait der ejets
anthropique.

Remplissage inférieur , H6
et?7

Couche d’humus hétér ogene (localement plus
claire) au contours concaves quir  ecoupe la
couche de limon du fond (atteignant parfois la
couche d’humus du fond ; suivie de couche de
limon généralement homogene qui comble les
concavités; limite entr e ces deux couches est
abrupte.

Epais dépot de matier e or ganique (?)
et/ou longue stabilisation au fond d'un
recreusement a fond tres irrégulier et
ondulant. Ensuite comblement anthr o-
pique (D.C. 65 %) ou naturel de ces conca-
vités.

Fond du fossé, H8 et 9

Couche d’humus présente uniquement dans la
partie centrale du fossé, se termine en pointes ;
dans une des coupes (A4/A5) avec des poupées
de lcess en position horizontale ; suivie de couche
de limon homogene qui remonte, elle le long des
parois; réduite au centre, orangée sur les r emon-
tées. Associé a ce limon, on trouve un phénomene
d’effondrement en escalier au niveau dubor  d
amont du fossé.

Epais dépot rapide (par I’homme, par
effondrement?) de matiér e or ganique ou
longue stabilisation au fond du fossé.
Ensuite épais dépot de limon vraisembla -
blement associé a I’ef fondrement des
parois par l’eau (au fond du fossé) et le gel
(au niveau des par ois latérales).
L'effondrement des par ois semble se fair e
selon un axe vertical qui pourrait indiquer
que les pr emieres parois du fossé étaient
plus proches de la verticale (soutenues par
des par ois de bois ?) que cellesr elevées
pour les phases suivantes.

Sol en place associé

Sol réduit, gorgé d’eau

Tab. I1: Indices et processus observés dans le fossé 3 de Waremme (Belgique).

Aujourd’hui comme a I'époque de l'utili -
sation, le fossé contenait la plupart du
temps de I'eau de la nappe phréatique, ce
qui, sans mesur es spéciales, pr ovoquait
I'effondrement de ses parois.
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Avernas (fig. 1). Les observations au niveau de ce
fossé circulaire vont dans le sens d'un comblement
de plusieurs décennies (ou plus). Ce dernier atteste
d’une continuité dans la présence de ce monument
funéraire sur le site, et cela vraisemblablement
dans un environnement immédiat soumis a 1’éro-
sion la plupart du temps. On ne note ni stabilisa-
tion ni rupture dans ce remplissage jusqu’au com-
blement complet du monument. Si I'évitement du
monument par les fossés du La Téne ancien ou
moyen semble indiquer la présence d'une éléva-
tion, le comblement fait de plusieurs dizaines de
laminations horizontales ne permet pas de trancher
dans un sens ou dans l'autre. S'il y a eu une €éléva-
tion intérieure comme on le suppose d’apres le
plan archéologique (LIVINGSTONE-SMITH et al., 1995
et communication personnelle), elle ne semble pas
avoir été redéposée dans le fossé (fig. 9). Elle a d
étre trop éloignée du fossé, trop peu €levée ou trop
bien protégée de toute érosion pour déterminer
l'agencement du comblement.

Il est a signaler que le comblement initial en lami-
nations sablo-limoneuses du fossé circulaire de
Manage aurait, d’apres la description qui en a été
faite, des caractéristiques qui renvoient également
a un comblement naturel et progressif, sans incli-
naison particuliere des couches (HENTON, 1998 et
communication personnelle).

On peut se demander ce qui a poussé a creuser un
fossé circulaire aussi profond a Brugelette et a
Manage. On constate qu’a Brugelette, la couche
atteinte est a la fois plus facile a creuser et plus per-
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méable que I'horizon B22t. Aucune nappe phréa-
tique, méme perchée, n’a pas été atteinte. Ici inter-
viennent probablement d’autres criteres tels que le
besoin de sédiment pour construire une élévation
ou le désir de délimiter le monument par une pro-
fonde séparation.

Le comblement du fossé circulaire de Brugelette
“Bois d’Attre” est également mentionné dans le
chapitre suivant, ot1 il est confronté au fossé d’en-
ceinte du méme site.

LES FOSSES DITS DEFENSIFS, TELS QUE FOS-
SES PALISSADES, FOSSES D’ENCEINTE ET
FOSSES GEANTS

INTRODUCTION

Les sites décrits dans ce chapitre présentent tous
un sous-sol de méme type; il s’agit d'un loess
(limon éolien) bien drainé, dans le quel s’est déve-
loppé un « Sol Brun Lessivé » du méme type que
celui décrit pour le site de Hannut/Cras-Avernas
(fig. 1). Le sol du site d’Ormeignies se distingue
cependant par la présence d'un substrat géolo-
gique peu perméable a faible profondeur. Parmi
les sites décrits, le celui de Bruyelle est le seul a
déja avoir fait I'objet d’analyses de laboratoire et
d’études de lames minces.

LES FOSSES PALISSADES

Un fossé palissadé a été découvert en dessous des
vestiges de la villa gallo-romaine de Bruyelle
“Haute Eloge” (ANSIEAU et al., 1998). Il a été attribué

"' &
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Fig. 9: plan de fouille simplifié du site de Brugelette (modifié d’aprés LIVINGSTONE-SMITH et al., 1995) montrant I'agence-
ment particulier du double fossé d’enceinte par rapport au fossé circulaire, ainsi que la succession probable (I-V) des

LIS

générations de fossés circulaires (I), d’enceinte (II et probablement IV) et rectilignes (III).

a la transition Néolithique - Age du Bronze par
deux datations C14 (3550 +80 B.P., et 3780 +85 B.P,,
Louvain-la-Neuve n°® Lv 2196/2197). L’étude de la
stratigraphie établit qu'une ou deux générations de
fossés rectilignes (fig. 10, n° 9 et 10) recoupés par
des vestiges gallo-romains étaient postérieures a ce
fossé palissadé (fig. 10, n° 2). La contribution de la
pédologie s’est ici limitée a déterminer I'emplace-
ment et le diametre des poteaux en s’appuyant sur
les déplétions et accumulations abruptes de fer et
de manganese en dessous de ceux-ci. Des dia-
metres de 50 et de 80 cm ont ainsi pu étre mis en
évidence dans les profils que nous avons étudiés.
L'espace séparant ces fonds de poteaux y était une
fois de 50, une fois de 70 centimeétres. Enfin, en
tenant compte de I’érosion de 70 cm dans les deux
profils pédologiques de ce secteur, les poteaux
devaient avoir une profondeur d’implantation
d’environ 150 cm, ce qui est inhabituellement pro-
fond. La taille et 'implantation de ces poteaux et
leur impact sur le sol - comparable a celui des
poteaux porteurs des maisons rubanés - impliquent
une hauteur importante et rendent possible une
fonction de type défensif.

A Ladeuze, un fossé palissadé formait le mur exté-
rieur d’'un batiment du La Tene final déterminé
comme enclos quadrangulaire éventuel (FREBUTTE,
1998, batiment B1). La présence de poteaux dans le
fossé n’a été révélée que par 1'effet de compression
dans le sol en place en dessous du fond du fossé,
donc grace au décapage horizontal de ce fond. La
compression se marquait sur le diametre du poteau
original par un lessivage du fer et sa précipitation
en dessous et sur les pourtours de ce diametre.

De telles observations ont également révélé la pré-
sence de poteaux sur certains trongons du fossé
palissade du Néolithique moyen d’Enines, avant
que d’autres trongons en confirme, localement, la
présence au niveau de décapage archéologique (de
couleur sombre dans un calage sombre ou entiere-
ment homogénéisé par les animaux fouisseurs.
Dans de tels cas, la reconnaissance est par consé-
quent plus facile a 1'aide de décapages en profon-
deur ou d’observations des phénomenes associés
dans le sol en place.

Il doit cependant étre signalé que ce phénomene ne se
marquera pas dans un sédiment meuble, par exemple
a la base d'un poteau qui n’atteint pas le fond de la
fosse de calage ou dans un sol gorgé en eau.

LES FOSSES GEANTS

Les fossés géants que nous avons étudiés sont sou-
vent mal datés.

Ainsi, a Waremme “La Costale” (BOSQUET & FOCK,
1997 ; FECHNER, 1998) un fossé géant a comblement
rapide (structure 3; tab.II et III) fait partie d'un
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ensemble de structures qui pourraient étre proto-
historiques comme le fossé 5, mieux daté (voir plus
loin: les fossés rectilignes). Il est situé dans la par-
tie inférieure de la pente et le fond du fossé entame
la nappe phréatique actuelle. Quatre étapes princi-
pales peuvent étre distinguées dans le remplissage
du fossé 3 (tab. II).

Le creusement initial est le plus large et suivi par la
mise en place, probablement par effondrement de
la surface, d’une couche humifére. Il a ensuite subi
des effondrements massifs dus au gel des parois et,
probablement, au sous-creusement des parois par
I'eau (sape). La deuxiéme étape montre un recreu-
sement en cuvettes irrégulieres et parfois tres pro-
fondes dans le remplissage inférieur humifeére.
Celui-ci se limite a la bande centrale du fossé et
présente une importante couche d’humus hétéro-
gene (rapportée, effondrée de la surface ou issue de
la précédente) dans son fond. Le recreusement
anthropique est suivi d'un remblaiement délibéré
et unique. Le remblai est fait de lentilles d’humus
(gris foncé) et de limon (orangées). Il rappelle en
tout point celui effectué par les archéologues pour
éviter que la nappe phréatique affleure et fasse s’ef-
fondrer la tranchée. La troisieme étape correspond
au comblement progressif du fossé. Elle se fait
d’abord par décantation sous eau (avec, au début,
encore quelques fragments pouvant traduire des
effondrements ou des rejets anthropiques), puis par
des nouvelles phases de décantation sous eau et
enfin, vraisemblablement, par érosion-sédimenta-
tion d'une surface dénudée, avec la mise en place
de colluvions. La quatriéme étape correspond au
creusement peu profond d’'un fossé qui a contenu
de ’eau stagnante. Il pourrait s’agir d'un essai d’as-
sécher la surface de ce sol qui continue probable-
ment encore a étre moins bien drainée jusqu’a nos
jours a cause de la structure sous-jacente.

On peut se demander quel objectif pouvaient avoir
les constructeurs en creusant un fossé aussi pro-
fond qui entame nettement le sol périodiquement
affecté par la nappe phréatique. S’agissait-il d"avoir
de I'eau ou de la boue infranchissable dans le fossé
ou, au contraire, d’éviter l'effet de cette nappe?
L’observation des coupes révele une série d’effon-
drements en terrasse, caractéristiques d'une paroi
de fossé trés instable affectée par le gel et dont la
base était vraisemblablement minée par les infiltra-
tions d’eau. Ce phénomene a pu surprendre les
constructeurs, mais le comblement en lentilles et
fragments pourrait traduire le désir de maintenir la
structure ouverte malgré la présence de l'eau. Il
pourrait aussi s’agir d'un fossé qui ne devait servir
que pour la durée d'une saison a nappe phréatique
basse, ou, dans le cas extréme, que pour la durée
d’une action ponctuelle (par exemple, pour caler
des poteaux dans le comblement de fond d'un pro-
fond fossé).
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Cimetiére actuel

Fig. 10: plan de fouille de la villa gallo-romaine de

Bruelle “Haute Eloge” (d’apres Ansieau, et al., 1998 ; remer-

ciements a K. Bausier).
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Une utilisation courte du fossé ouvert semble néan-
moins étre I'hypotheése la plus probable et cela malgré
la taille et la longueur importantes de la structure. A
noter que le sommet du fossé devait avoir une largeur
nettement moins importante et des parois plus verti-
cales avant ces effondrements massifs de parois.

Une faible durée d’utilisation de ce fossé rappelle-
rait la situation décrite pour les fossés quadrangu-
laires de Aalter, Ursel, Kemzeke, Ribemont,
Ribemont et Kontich (voir ci-dessus).

A Ath/ Ormeignies “La Rosiére” (HENTON, 1997) un
fossé géant de tracé perpendiculaire a la pente d'un
petit vallon et s’interrompant a proximité du fond
de ce dernier, présentait par endroit une ouverture
de pres de 6 metres. L'absence de matériel archéo-
logique rend difficile toute datation de ce fossé et
seul le recoupement de son comblement supérieur
par un poteau peut étre signalé. L'étude palynolo-
gique (A.V. Munaut, communication personnelle)
indique la forte différence entre les spectres du
fond du fossé et du dépdt recouvrant le poteau et
attribue ce dernier au Subatlantique (a partir d’env.
820 avant J.-C. d’apres BRAVARD et al., 1999 : 4).

Le poteau qui recoupe le fossé pourrait étre li€ aux
structures protohistoriques environnantes et est
lui-méme recouvert de dépots d’eau stagnante,
puis de colluvions riches en pollens de céréales. Le
recoupement d'un fossé au comblement rapide par
un poteau pourrait évoquer la situation de
Ribemont-sur-Ancre, dont le fossé partiellement
rebouché est recoupé par des poteaux (FERCOQ DU
LESLAY, 1996).

Au vu de la coupe que nous avons étudiée, il se
pourrait que la durée écoulée entre le creusement
du fossé et la mise en place du poteau ait été tres
courte. En effet, aucun indice de stabilisation de la
surface n’a pu étre détecté le long du fond ou dans
le remplissage précédent le poteau (tab. III). On n’y
observe que quelques laminations dus aux apports
latéraux des eaux de ruissellement, puis un dépot
rapide de limon humifere, da a 'homme ou aux
effondrements. Un effondrement ou rebouchage
rapide a l'aide de grands blocs de I'horizon B2t
(voir fig. 1) est la cause de I'épaisse partie inférieu-
re du comblement. Il se pourrait par conséquent
que ce comblement massif suit, au niveau du profil
étudié, de peu le creusement. Cela rendrait peu
probable une datation treés €loignée de celle du
niveau attribué au Subatlantique.

La portée de cette hypothése est cependant limitée
par le fait que nous n’avons pu observer qu'une
coupe de ce fossé. On ne peut, en effet, exclure que
toute attestation de phases de stabilisation ait été
effacée par l'érosion du fond, voire par son net-
toyage par I'homme. La coupe située au niveau de
l'interruption du fossé montrait, d’apres l'archéo-
logue, un fond marqué par des dépdts d’eau stag-
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nante qui pourraient, eux, s’expliquer par l'effet de
barrage a 1’endroit o1 s'interrompt le fossé.

L’étude anthracologique et la datation des charbons
de bois découverts dans le poteau sont toujours en
cours et pourraient venir préciser ces données.

LES FOSSES D’ENCEINTE

Le double fossé d’enceinte du La Tene ancien ou
moyen qui entoure l'habitat de Brugelette “Bois
d’Attre” (LIVINGSTONE-SMITH et al., 1995) suit une
longue pente sur le coté nord-ouest de cet habitat. II
possede des indices sédimentaires et pédologiques
semblables a ceux du fossé circulaire du méme site,
a savoir une alternance de laminations de limon
argileux et de limon sableux sur toute I'épaisseur du
comblement, sans traces évidentes de curage ou de
stabilisation (fig. 9 et tab. VI). Il s’agit dans les deux
cas de dépots initiaux de type « flaque », c’est-a-dire
de boues issues de 1'érosion d’une surface sans cou-
vert végétal dans ou en bordure du fossé, transpor-
tées et déposées par 1'eau puis séchées, par opposi-
tion a des dépots formés sous eau, par décantation.

L'interprétation de leurs histoires pédo-sédimentaires
respectives est cependant tributaire des contextes
archéologique et pédologique différents. Alors que le
fossé circulaire atteignait un sous-sol drainant, le
limon de 'horizon C, le fossé d’enceinte était creusé
dans 'horizon B22t, fait de limon argileux, dans lequel
l’eau de ruissellement avait plus de mal a s'infiltrer.

Le fossé circulaire est une structure fermée dont I'eau
ne s'échappait que par percolation verticale. Dans le
fossé d’enceinte, le surplus d’eau, a défaut de perco-
ler, pouvait stagner par endroits en fonction de la
microtopographie du fond du fossé et selon la quan-
tité d’eau et la topographie générale, ou poursuivre
son écoulement. A I'exception de la zone d’entrée de
I'enceinte, ce fossé est continu et peut au moins en
partie avoir servi a drainer I'eau et évacuer les boues
vers le bas de pente au début de son utilisation.

Le fossé d’enceinte montre des phases de courte
stagnation d’eau (quelques jours au plus), disconti-
nues dans 1'espace comme dans le temps. Une fois
que le comblement du fossé a débuté, des zones
plus et moins mal drainées apparaissaient sous l'ef-
fet de barrage lié a des surcharges en boue, des
effondrements et aux interruptions anthropiques
du fossé. La stagnation initiale des eaux est renfor-
cée par le fait que le fossé soit creusé dans 1'horizon
B22t, peu perméable. Le drainage vertical aura été
rendu particulierement difficile en cas de satura-
tion en eau du sol pendant 'hiver.

Nous en concluons que ce fossé a surtout servi,
volontairement ou involontairement, a drainer et
évacuer les eaux et les boues de ruissellement qui
auraient sinon envahi 'habitat. Etant donné le taux
d’érosion peu marqué, ce fossé était en soi fort peu
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Sites : Ch Bg By Wg At Sites : Ch Bg By Wg At
Indices Par splash Lessivage Lessiv. tardif
dusa  Ennappe P P A P P /accumul. Idem initial
I’érosion Par labour pédolog. Accu. tardive
En rigole argile  Idem initial
En gully Accu. associée
Slumping Capping
Tunneling A A? A P? A
Effond. initial A A A P? P humus Lessiv. tardif
Idem asym. A A A A? A Idem initial
Effond. tardif A A A P A Accu. tardive
Idem asym. A A A A? A Idem initial
la sédi- Microl. tardive P P A P P Taux Org., totale A A P A P
menta- Idem initial P P A A? P d’alté- Org., part. A A A P A
tion Stagnat. tard. P A? A P P ration Org., nulle
Idem initial P A? A A? P? des Org., initial A A P P P
Tri prononcé P? A? A P A matiéres Minér., totale
Idem initial P? A? A A? A découv. Minér., part.
Minér., nulle
Perturba- Tectoturb. Copro., totale
tion non Cryturb. Copro., part.
biolo-  Sorting Copro., nulle
gique  Lifting
Indices Fragm. tardifs A A? A? P A?
Matu- Fissure matur. P A? A? P? A? dus Idem initial A A A? P? A
ration  Idem initial A A? A? A A al'étre Mottes tardiv. A A A? P?  A?
et Subsidence A A? A A? A humain Idem initial A A A? A? A
fissura- Friction A A? A A? A ou aux Béche tardif A A A P A
tion Gonflement mammi- Idem initial A A A A A
Fissure gel feres  Rubéfact. tar. A A A A A
Struct. lentic. A A? A A? A? Idem initial A A A A A
Idem initial A A? A A? A? Bleuté
Vitrification
Lessivage Réduction A A? A P A Ossements A A? A A A
/accumul. Lessiv. tardif P A? A? P A? Idem initial A A A A? A
pédolog. Idem initial P A? P P P Trafic tardif A A A A A
fer/ Accu. tardive P A? A? P A? Idem initial A A P A? A
mangan. Idem initial P A? P P P Trampl. tard. A A A P2 A
Crofte tardive P? A A A A Idem initial A A A A?  A?
Idem initial A? A P A A Puddling tar. A A A A A
Nodules P A A A A Idem initial A A A A? A
Idem initial ~ P? A A A A Asym. tardive A A A A?  A?
Root gley A? A A A? A Idem initial A A A A?  A?
Coprol. tard.
phosph. Réduction A A A A A Idem initial
Lessiv. tardif A A A A A Lamin. humif. A A? A A A?
Idem initial A A A A A Idem initial A A? P A A
Accu. tardive A A A A A Stabil. tardive A A? A A?  A?
Idem initial A A A A A Idem initial A A A A?  A?
Crotite A A A A A ala Biot. faune tar. A A P A A
flore Idem initial A A A A A
calcaire Lessiv. tardif ou la Biot. flore tar. A A A A? A
Idem initial faune  Ideminitial A A A A? A
Accu. tardive. du sol Prés. chablis

Idem initial
Accu. associée

Tab. III: comparaison de différents fossés circulaires, palissadés et géants de Wallonie sur base des indices pédologiques
associés. Légende: voir page 39.
Abréviations: Ch - Chievres, fossé circulaire; Bg - Brugelette, fossé circulaire; By - Bruyelle, fossé palissadé n°® 2; Wa -
Waremme, fossé géant n° 3; At - Ath, fossé géant.

A -absence; P -présence;? - incertain.

profond pour servir d’enceinte défensive. Il a pu
retenir certains animaux a l'intérieur (« enclos a
bétail »), empécher d’autres de rentrer, ou servir
essentiellement de fossé de drainage, comme le
sont les fossés rectilignes dans les champs.

A Orp-le-Grand “Tierceau” (Preud’homme et al.,
1999 ; FECHNER, 1999a), seul un des fossés d’encein-
te, du coté amont, occidental du site, a révélé une
histoire pédo-sédimentaire bien préservée (tab. VI).
Celle-ci pourrait, a certains égards, rappeler celle
du fossé rectiligne n° 5 de Waremme (voir plus
loin). Elle présente en effet une quarantaine de
laminations déposées par l'eau (« en flaques »),
puis recouvertes de sédiments trés humiferes lége-
rement hétérogenes, rejetés par ’'homme.

LES FOSSES RECTILIGNES

Introduction

Les sites décrits dans ce chapitre présentent tous un
sous-sol de méme type. Il s’agit d'un profond lcess
(limon éolien) dans lequel s’est développé un « Sol
Brun Lessivé » du méme type que celui décrit pour
le site de Hannut/Cras-Avernas (fig. 1). Le sol du
site de Tourpes se distingue cependant par le carac-
tere mal drainé, lié a la présence du substrat et
d’une nappe phréatique a faible profondeur. Parmi
les sites mentionnés, Bruyelle a déja fait I'objet
d'une étude analytique et micromorphologique
compleéte, Waremme de quelques analyses de labo-
ratoire.

Les fossés rectilignes, souvent appelés abusivement
« parcellaires », ont été étudiés dans le but de préci-
ser leur utilisation et leur environnement. Nous pro-
posons, dans un premier temps d’étude, de distinguer
le fossé parcellaire stricto sensi, le fossé de drainage et
le fossé collecteur, car ces différences sont partielle-
ment reflétées par les indices sédimentaires et pédolo-
giques. Rien n‘empéche, une fois ces distinctions
faites, de considérer que le fossé découvert correspond
a une combinaison de plusieurs de ces fonctions.

Le parcellaire sert avant tout a séparer deux pro-
priétés, le drain sert a évacuer les eaux et les boues
issus des ruissellements de surface, le collecteur a
collecter les eaux et boues ainsi évacuées. Du point
de vue pédo-sédimentaire, on arrive ainsi surtout a
faire la distinction entre ces deux derniers fossés.

Le fossé collecteur est marqué des le fond par des
indices attestant de la stagnation prolongée et répétée
d’eaux, alors que ces indices sont absents ou rares
dans les fossés de drainage. Le fossé collecteur est
souvent situé en bas de pente ou en fond de vallée,
souvent mal drainé ou sous eau. Le fossé collecteur
sera rempli surtout de sédiments bien tri€s, déposés
par suspension sous une lame d’eau stagnante et
constitués surtout de colloides argileux et organiques.
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Le fossé de drainage peut se situer sur le plateau, le
versant ou le bas de pente. Une fois qu’il n’évacue
plus, le fossé de drainage sera majoritairement
comblé par une alternance de sédiments légere-
ment plus grossiers et légérement plus fins, trans-
portés en suspension dans l’eau. A l'instar des col-
luvions déposées en surface, le tri ne sera générale-
ment pas de nature a bien différencier les lamina-
tions successives et sera facilement effacé par une
bioturbation postérieure.

Les deux types de fossés sont également différen-
ciés par l'intensité (concentration, continuité) des
précipitations de fer et de manganese, éventuelle-
ment de phosphate) associés a leur fond qui refle-
tent les conditions de drainage du comblement.

A Waremme “La Costale” (BosQUET & Fock, 1997;
FECHNER, 1998), I'étude pédologique des structures
de I’Age du Fer s’est surtout concentrée sur le fossé 5,
situé en bas de pente, en bordure de la riviere Geer. A
l'inverse du fossé 3, nettement plus profond (voir plus
haut), ce fossé n’atteint pas le sol périodiquement affec-
té par la nappe phréatique.

Deux phases d’utilisation du fossé peuvent étre
distinguées (fossé 5A et 5B, tab. IV et VI). Le rem-
plissage du fossé 5A affecte un creusement pro-
fond de plus d’un metre, auquel il faut ajouter
environ 80 centimetres de profondeur correspon-
dant a I’érosion postérieure. La partie inférieure de
5A est plus étroite, puis s’élargit des deux cotés. Le
profil aux parois inférieures plus raides et étroites
pourrait rappeler celui fréquent dans des fossés
défensifs néolithiques (communication person-
nelle de D. Bosquet). La datation de ce premier
fossé (5A) n’est pas connue.

Le remplissage du fossé 5A est caractéristique d'un
fossé qui est resté ouvert longtemps sans étre
recreusé ni comblé, si ce n'est par des dépdts de
boue amenés lors de phases de ruissellement. Il est
fait d’une alternance de laminations limoneuses et
sableuses, a 1’exception des centimetres de fond et
de deux couches situées plus haut, plus homo-
génes. Les comptages, faits sur plusieurs coupes,
montrent environ 40 couples de laminations encore
visibles dans la partie inférieure, et environ 15
couples dans la partie moyenne. Cela correspond
donc a un minimum de 55 de dép6ts par 1'eau, cha-
cun suivi d’'un assechement du fond de fossé. Ces
deux ensembles sont chacun précédés et suivis
d’un dépot de limon homogene. 11 s’agit probable-
ment de laminations bioturbées par la suite ou d’ef-
fondrements de parois comparables a ceux de la
phase III de I'enclos de Hannut (cfr. supra).

Le fossé 5A a donc été comblé progressivement, sans
intervention de ’homme, en collectant les boues
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WAREMME, fossé 5
Horizons de haut en bas

INDICES REVELATEURS

PROCESSUS ATTESTES

K. Fechner, histoires pédo-sédimentaires des fossés protohistoriques

Remplissage humifére du  Homogene, localement inclusions de sédiment, de  Epais remblayage délibéré avec

fossé 5B, H1

torchis, de tessons (env. 5 %), réparties a différentes ~ humus

presque  homogene.

profondeurs; a un endroit alignement discontinu  Quatre-vingt cm d’érosion et 30 cm
de fragments de limon jaune-orange sur env. 20 cm  de labours empéchent de connaitre
de lg. Présence de fissures de maturation sur toute  la partie supérieure du remplissa-

I'épaisseur, aussi vues en plan.

ge d’origine.

INDICES ET PROCESSUS PEDO-
SEDIMENTAIRES REVELATEURS

POSITION STRATIGRAPHIQUE/
REMARQUES

SEQUENCE DES EVENEMENTS

PEDO-SEDIMENTAIRES

Le sol en place est un sol brun lessivé
acide a neutre d’apres la carte des sol
et nos analyses.

Le sol en place de toute la
zone étudiée était en soi peu
fertile d’un point de vue chi-
mique.

Centimetres de fond du Recoupement des laminations limoneuses, souvent — Recreusement d’un fossé déja rem-

fossé 5B, H2

pas dans l'axe exact du fossé d’origine, présence  pli, a I'aide de (coups de) béche?

local d’approfondissements angulaires du fond
qui, ailleurs, est abrupt et horizontal. Absence de

fissures de maturation

Remplissage secondaire du  Laminations limoneuses qui remplissent non seu-  Ruissellements provenant de la

fossé 5A, H3
tie élargie du fossé.

lement la partie inférieure étroite mais aussi la par-  surface.

Centimeétres de fond du Laminations argileuses, parfois dans petites des  Stagnation d’eau au moins occa-

fossé 5A, H4 cuvettes.

sionnelle. Coupe de béche?

Tab. IV: indices et processus observés dans le fossé 5 de Waremme (Belgique).

issues de l’érosion d'une surface a nu toute proche
lors de grosses pluies, d’orages ou de fontes des
neiges. Des hiatus plus ou moins importants peu-
vent étre présents dans ce comblement, par exemple
avant et entre les paquets de laminations. Le fossé
semble avoir drainé les eaux et les boues des envi-
rons pendant plusieurs mois ou années. Il ne s’agit
pas d'un fossé collecteur, car il ne contient pas d’in-
dices d’eau stagnante, était donc a sec entre deux
ruissellements. Une cinquantaine de dépdts (de
grosses pluies ?) au moins pourraient étre distingués
dans le remplissage, sans tenir compte des parties
supérieures recoupées par la phase 5B du fossé. Il est
a noter que ce remplissage peut en partie étre di a
un barrage du fossé qui a interrompu I'écoulement
normal des boues, indiquant que celui-ci n’était plus
entretenu. La surface sans couvert végétal qui a été
érodée peut avoir été un habitat, un enclos a bétail,
un chemin ou un lieu de passage ou un champ que
le fossé délimitait. Cette derniére hypothése est
peut-étre favorisée par 'homogénéité des indices et
I'’absence d’indices propres aux animaux ou a l’hom-
me (tab. IV), sans qu'il soit possible de s’en assurer
(voir aussi ci-dessous: fossés 9 et 10 de Bruyelle).

Le fait que la moitié supérieure de ces laminations soit
affectée par un recoupement net montre que le fossé
5A a été recreusé apres avoir été au moins a moitié
comblé. Aucun argument pédo-sédimentaire ne per-
met de préciser le temps écoulé entre le comblement
du fossé 5A et le recreusement du fossé 5B. Le recreu-
sement du second fossé n’est pas strictement axé sur le
premier fossé (communication personnelle de
D. Bosquet). En se basant sur la présence réguliére de
fragments de limon et d’artefacts, a différentes pro-

fondeurs, on peut affirmer que le fossé 5B a été com-
blé délibérément par I’homme qui s’est servi a cet effet
d’une importante quantité de terre riche en humus et
tres homogene. La continuité, la composition chi-
mique et la relative homogénéité de ce comblement
pourraient indiquer que sa source était un labour riche
en artefacts. Il est possible que ce soit un labour pré-
sent aux abords de la structure en creux qui a été raclé
et rejeté dans le fossé. On s’en serait servi pour rem-
blayer la partie conservée du fossé 5B en une traite.

Le fossé 5B contient du matériel daté de La Téne
final. Le nombreux matériel archéologique était
probablement déja présent dans cet horizon avant
qu’il ne serve a reboucher cette deuxiéme phase du
fossé. A noter que 'horizon humifére qui sert a
remblayer le fossé 5B est dans ce cas potentielle-
ment contemporain du fossé 5A. Ce comblement
anthropique délibéré pourrait attester la volonté de
recréer au niveau du fossé une surface ininterrom-
pue. Il pourrait correspondre a une remise en état
du site pour l'agrandissement des surfaces culti-
vables ou a des fins différentes.

Une série d’indices pourraient aller dans le sens
d'une interprétation agricole des deux phases du
fossé 5 de Waremme: le fossé 5A serait un fossé de
drainage, le fossé 5B un fossé recreusé et bientot
rebouché délibérément avec un horizon humifére
rappelant un labour, afin d’agrandir une surface. La
surface adjacente au fossé (source de 'horizon humi-
fere?) et la surface apres rebouchage du fossé pour-
raient, dans ce contexte d’indices, étre agricoles.
Cette hypothése de travail pourrait, si elle se confir-
me, coincider avec les données fournies par l'étude

Les fossés de la phase 9 sont remplis
uniquement de colluvions. Il s’agit
d’un remplissage homogeéne de limon
sale avec d’occasionnelles lamina-
tions blanches qui ont résisté a 1'ho-
mogénéisation. Leur profil est sou-
vent asymétrique, c.-a-d. marqué par
un élargissement irrégulier d'un coté,
dans la partie supérieure. L'absence
d’indices associés a leur base montre
qu’ils ont la méme fonction depuis
leur creusement. Les fossés ont servi
a drainer la surface en cas de pluies,
ce qui est le plus commun dans un
environnement de champs.

D’4ge probablement protohis
torique, les fossés de la phase
9 ont des remplissages liés a
des surfaces dénudées dans
un milieu peu anthropisé,
probablement des champs.

Horizon humifére homogene, a base
horizontale abrupte, recoupant le sol
en place. Ce sol en place est vraisem-
blablement légérement érodé au
cours du labour. Taux de calcaire et
pH plus élevés que le sol en place.

I1 est lui aussi antérieur a une partie au
moins des phases romaines et difficiles
a dater.

Un horizon de labour non
daté est conservé dans la
zone derriére le batiment
principal. Il correspond au
début de 1'érosion sur le

site et a peut-étre été légere-
ment amélioré par un ajout de
calcaire.

Les fossés de la phase 10 sont égale-
ment remplis de colluvions. Il s’agit
d’un remplissage homogene de limon
sale. L'absence d’indices associés a
leur base montre qu’ils ont la méme
fonction depuis leur creusement. A
I'inverse de la phase 9, on ne trouve
pas ici de profils asymétriques. Les
deux creusements du double fossé le
plus a I'ouest possédent, chacun a un
endroit différent de leur tracé, un
remplissage inférieur plus argileux
qui traduit probablement la présence
prolongée d’eau stagnante.

Les trois fossés pourraient corres-
pondre a des creusements successifs,
un fossé remplagant le précédent.

Les fossés de la phase suivan-
te (phase 10) qui prennent une
orientation nord-sud et dont
un au moins est romain, sont
également des fossés qui ser-
vent a drainer 1'eau et les
boues en cas de pluies.

Le fossé le plus a 'est de cette phase
10 se termine en amont dans la zone
du futur batiment principal, alors que
les deux autres se poursuivent vers
I'amont. L'érosion postérieure n’est
pas responsable de l'absence de ce
fossé plus au nord. Il est rempli de
colluvions depuis le fond, sans qu’il y
ait des couches plus riches en char-
bons de bois ou artefacts.

Ce fossé pourrait aussi étre le plus
récent des trois fossés. Il précede toute-
fois la phase en bois du mur de sépara-
tion entre les pars urbana et rustica.

Le fossé le plus a l'est de cette
phase 10 drainait et récoltait
les colluvions de la zone du
futur batiment principal, alors
dénudée par une intense acti-
vité humaine (champs, jar-
dins, enclos a bétail, zone
de passage ou habitat).

Tab. V: Evénements pédo-sédimentaires protohistoriques et romains attestés & Bruyelle (Belgique).
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des colluvions et labours anciens d’autres sites de
Hesbaye et du Hainaut. Dans ces régions, la mise en
évidence d’une érosion-sédimentation associée a des
labours indique que les surfaces cultivées d"une trai-
te ont en plusieurs endroits été agrandies a partir du
deuxiéme Age du Fer (FECHNER, 1998 ; FECHNER et al.,
1998b). En Moyenne Belgique, les modifications dans
l'organisation du territoire interviennent surtout a
I’époque romaine (FECHNER ef al., 1999), mais on peut
se demander si des phénomenes ponctuels plus
anciens ne correspondent pas déja aux changements
importants attestés dans la partie septentrionale de la
France a la fin de I’Age du Fer (par exemple, FAJON &
LEPERT, 1997 ; ROUGIE.

A Tourpes “Coron” (INGELS, 1996b), on atteste
d'une quantité importante de fossés datés d’au
moins trois générations (La Tene I, La Tene III et
romaine). Une fonction liée au drainage d’une sur-
face d’activité est probable pour les fossés qui
jalonnent les parties les plus humides de ce site.
Nous attirons l'attention sur le fait que la nappe
phréatique étant calcaire et proche de la surface pen-
dant une partie de I’année, le drainage aurait rendu
propice aux cultures un sol particulierement fertile,
et cela dans un contexte pédologique régional mar-
qué par des sols acides. Etant donné le contexte
hydrologique particulier, la rareté des structures
anthropiques autres que les fossés et ’absence d’éro-
sion pouvant expliquer cette rareté, nous proposons
de voir dans une partie au moins de ces réseaux de
fossés, des structures servant au drainage de
champs, de vergers et/ou de praires. A noter que la
fonction de drainage n’exclut pas d’autres fonctions,
telles que la délimitation de I'espace. Certains de ces
fossés linéaires rejoignent des fosses géantes et des
fossés géants rectilignes non datés qui ont pu servir
a collecter I'eau évacuée par les fossés. Il est signifi-
catif que ces fosses et fossés collecteurs se situent a
des endroits ot1 ils atteignent la nappe phréatique
actuelle et montrent des indices d'une stagnation
d’eau de longue durée et répétée (forte oxydoréduc-
tion fossile, dépots d’eau avec dominance des
dépéts d’argile). Un autre fossé géant montre des
indices en faveur d'un remplissage lent (stabilisation
prolongée du fond avec développement d"un hori-
zon humifere). Ces fossés ont donc un remplissage
lent deés le fond qui contraste avec ceux des fossés
géants de Waremme (et peut-étre d’Ormeignies) et
des fossés quadrangulaires (a 1’exception des
angles approfondis de 1’enclos de Hannut/Cras-
Avernas). Le probleme de l'attribution chronolo-
gique plus précise des fossés, fossés géants et fosses
observés a Tourpes pourrait étre résolu par 1'étude
synthétique des données de ce site qui reste a faire.

A Bruyelle “Haute Eloge” (ANSIEAU et al., 1998), les
fossés rectilignes a 'axe oblique par rapport a la
villa (fig. 10, n° 9) ont des remplissages liés a des
surfaces dénudées dans un milieu pauvre en maté-

riel détritique (tab.V et VI). Ceci évoque des
champs, plut6ét qu'une autre surface d’activité pro-
pice a I’érosion. Les fossés présentent par endroits
une forme irréguliére (une excroissance) en plan et
un profil asymétrique (un c6té en marche irrégu-
liere) en coupe. Ils sont remplis uniquement de col-
luvions, un remplissage homogéne de limon
mélangé a de I'humus, avec d’occasionnelles lami-
nations blanches ayant résisté a 'homogénéisation
postérieure au dépot. L'absence d’indices associés
a leur base montre qu'ils ont eu la méme fonction
depuis leur creusement. Les fossés ont servi a
drainer la surface en cas de pluies, ce qui est le plus
commun dans un environnement de champs. La
série de fossés n° 9 serait protohistorique d’apres
I'étude du matériel lithique et en 1’absence de
matériel romain (étude en cours).

Les fossés de la phase suivante (fig. 10, n® 10)
prennent une orientation nord-sud comme les
structures romaines postérieures. L'un d’eux au
moins est déja romain d’apres la stratigraphie (le
plus septentrional), mais tous sont recoupés par
les structures liées au batiment en dur de la villa.
D’apres les comblements, identiques aux précé-
dents, ils servent eux aussi a drainer 1’eau et les
boues en cas de pluies (tab. V et VI). Le double
fossé semble correspondre a des creusements suc-
cessifs, un fossé remplacant le précédent. A noter
que le plus ancien de ces fossés posseéde a un
endroit, en amont du futur batiment romain, des
indices nets de stagnation prolongée de l'eau,
alors que le comblement du fossé qui lui succede
posséde les mémes indices a un autre endroit, en
aval du batiment. Ces caractéristiques font penser
que ces trongons de fossé ont a un moment donné
récolté de I'eau qui ne pouvait plus s’évacuer suite
a un effet de barrage. Il ne s’agit donc pas pour
autant de fossés collecteurs, mais de fossés de drai-
nage qui n’étaient plus entretenus et ont cessé de
fonctionner.

La conservation d’un horizon de labour caractéris-
tique, - avec une base horizontale abrupte, une
matrice trés homogene, un recoupement du sol en
place et un épaississement par des colluvions au
cours de l'utilisation,- pourrait favoriser l'idée
qu’un des ensembles de fossés est bien lié¢ a un pay-
sage de champs affecté par des phénomenes d’éro-
sion. Cet horizon de labour est non daté mais anté-
rieur au batiment en dur de la villa. Il est recoupé
par des structures romaines associées a ce batiment
et n'a pas révélé d’artefact romain malgré sa
conservation sur une grande surface, dans la zone
derriere le batiment principal. L'étude du labour et
du sol en place associé a celui-ci atteste qu’il coin-
cide avec le début de 1’érosion du site.

La confrontation avec les résultats de la palynolo-
gie pourrait aller dans le sens d'un labour associé
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Sites : Bg Or Wa Byl By2 Sites : Bg Or Wa Byl By2
Indices Par splash Lessivage Lessiv. tardif
dusa Ennappe P P P P P /accumul. Idem initial
I’érosion Par labour pédolog.  Accu. tardive
En rigole argile Idem initial
En gully Accu. associée
Slumping Capping
Tunneling A A A A? A?
Effond. initial A? A A A? A? humus Lessiv. tardif
Idem asym. A? A A A? A? Idem initial
Effond. tardif A? A A A? A? Accu. tardive
Idem asym. A? A A A? A Idem initial
la sédi- Microl. tardive P P P A? P Taux  Org,, totale A P P A A
menta- Idem initial P P A A? P? d’alté- Org., part.
tion Stagnat. tard. P A A A? P ration Org., nulle
Idem initial A A P A? P? des Org., initiale A A A A A
Tri prononcé P A A A? P matiéres Minér., totale
Idem initial A A A A? P? découv. Minér., part.
Minér., nulle
Perturba- Tectoturb. Copro., totale
tionnon Cryturb. Copro., part.
biolo- Sorting Copro., nulle
gique Lifting
Indices. Fragm. tardifs A P P? P2 P
Matu- Fissure matur. A A P A A dus Idem initial A A A A A
ration Idem initial A A A A A al'étre Mottes tardiv. A A A A A
et Subsidence A A A A A humain Idem initial A A A A A
fissura- Friction A A A A A ou aux Béche tardif A A P? A A
tion Gonflement A A A A A mami- Idem initial A? A? P? A? A?
Fissure gel feres  Rubéfact. tar. A A A A A
Struct. lentic. A? A? A? A? A? Idem initial A A A A A
Idem initial A?  A? A? A? A? Bleuté
Vitrification
Lessivage Réduction P A A A A Ossements A A A? P72 P
/accumul Lessiv. tardif P A A P P Idem initial A A A A? A
pédolog. Idem initial P A A P P Trafic tardif A A P? A A
fer/ Accu. tardive P A A A? A? Idem initial A A A A A
mangan. Idem initial P A A A?  A? Trampl. tard. A A A A A
Crofte tardive P A A A? A? Idem initial A A A A A
Idem initial P? A A A? A? Puddling tar. A A A A A
Nodules A? A? A A? A? Idem initial A A A A A
Idem initial A?  A? A A? A? Asym. tardive A A A P A
Root gley A?  A? A A? A? Idem initial A A A A A
Coprol. tard.
phosph. Réduction A A A A? A? Idem initial
Lessiv. tardif A A A A? A? Lamin. humif. A A A A A
Idem initial A A A A? A? Idem initial A A A A A
Accu. tardive A A A A? A? Stabil. tardive A P? A? A A
Idem initial A A A A? A? Idem initial A? A? A? A? A?
Crofite A A A A? A?
ala Biot. faune tar. A A? A? P P
calcaire Lessiv. tardif flore Idem initial A A A A?  A?
Idem initial ou la Biot. flore tar. A A A A A
Accu. tardive. faune  Idem initial A A A A A
Idem initial dusol Prés. chablis

Accu. associée

TAB. VI: Comparaison de différents fossés d’enceinte et rectilignes de Wallonie sur la base des indices pédologiques asso-

ciés. Légende: voir page 39.

Abréviations: Bg - Brugelette, fossé d’enceinte n® 10/32/33; Or - Orp, fossé d’ence
és 1

5}

cinte n° 3; Wa - Warenune, fossé recti-

£,

ligne n° 5; By1 - Bruyelle, fossés rectilignes de la phase 9; By2 - Bruyelle, fossés rectilignes de la phase 10.

A -absence; P -présence;? - incertain.
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avec la premiére génération de fossés de drainage
(série n® 9), qui serait protohistorique. En effet,
cette génération atteste d’un milieu d’érosion
(pédologie) et, plus spécifiquement agricole (paly-
nologie). Par contre, la seconde génération (phase
n° 10), si elle correspond aussi a des fossés de
drainage, ne serait pas associée a un environne-
ment de champs d’aprés ’étude palynologique. A
noter que cette différenciation intervient malgré la
similitude avec les indices pedo-sédimentaires de
la phase 9 et, en particulier, 1'absence d’indices
d’origine anthropique. Sans les résultats de la
palynologie, une interprétation comme fossé de
drainage d'un champ aurait été retenue comme
étant la plus probable (voir plus haut, fossé n° 5 de
Waremme).

CONCLUSIONS ET CONFRONTATION DES
RESULTATS

La fonction et le contexte d'une série de fossés pro-
tohistoriques ont pu étre approchés sur base d’in-
dices sédimentaires et pédologiques, donnant lieu
a une distinction plus argumentée des fossés. Celle-
ci tient compte non seulement de leur forme en
coupe et en plan, d’ailleurs souvent altérée au
cours de I’évolution de la structure, mais aussi de
leur histoire pédo-sédimentaire. Il ne s’agit pas de
remettre en question les grandes catégories de
fonction des fossés, mais de tenir compte de I'his-
toire du comblement pour préciser la ou les fonc-
tions (successives) et le contexte du fossé.

Pour les fossés circulaires et quadrangulaires, la
durée d’utilisation, la durée complete et la différen-
ce d’environnement des différentes phases de rem-
plissage ont pu étre précisées, de maniére a contri-
buer a l'interprétation archéologique.

L'histoire pédo-sédimentaire des deux fossés cir-
culaires étudiés pourrait servir comme argument
parmi d’autres en faveur d’'un changement impor-
tant de tradition dans le courant du deuxieme Age
du Fer. En effet, on note que les fossés circulaires
étudiés sont caractérisés par une grande pérennité
dans le site et dans le paysage, suivie d’un aban-
don subit et délibéré.

Les fossés quadrangulaires, au contraire, sont utili-
sés quelques semaines dans leur état initial, puis en
partie comblés. Malgré ce comblement, I'emplace-
ment de l'enclos quadrangulaire semble chaque
fois avoir été fréquenté longuement dans les décen-
nies ou méme siecles qui suivirent.

Pour l'enclos quadrangulaire de Ribemont-sur-
Ancre, les arguments archéologiques permettent
d’avancer l'interprétation comme structure a voca-
tion rituelle. Pour les autres enclos quadrangu-
laires, la suite des études et la confrontation avec
d’autres arguments permettra peut-étre de renfor-

cer ou d’infirmer une interprétation de ce type. En
considérant les indices pédo-sédimentaires, nous
nous joignons a l'avis de ceux qui proposent une
utilisation initiale temporaire (maximum une sai-
son) de tels enclos, ce qui fait notamment penser a
une fonction militaire ou religieuse. Certains paral-
lélismes entre histoires pédo-sédimentaires de dif-
férents fossés quadrangulaires ont été mis en évi-
dence. En plus des parallélismes proprement
archéologiques, les enclos quadrangulaires de
Hannut/Cras-Avernas, Kontich, Aalter et
Ribemont-sur-Ancre ont en commun de nombreux
indices et processus et la succession des événe-
ments pédo-sédimentaires qui en est déduite. La
méme chose pourrait s’avérer pour le fossé de type
encore indéterminé découvert en 1999 a Blicquy.

Doit-on tous les interpréter comme une structure a
vocation identique ou partiellement identique,
voire comme structure spécifiquement religieuse
sur base de tels rapprochements? Si I'on considére
qu’un contexte sacré peut étre défini par la coinci-
dence de plusieurs facteurs qui ne peuvent étre
expliqués par des comportements autres que
sacrés, nous ne pensons pas qu’un simple rappro-
chement des histoires pédo-sédimentaires suffise.
On peut citer par exemple Jankuhn (1970 : 354) qui
ne considére comme pratique religieuse que des
phénomenes difficiles a interpréter fonctionnelle-
ment et déja apparus ailleurs dans des contextes
clairement religieux ou rituels. Dans ce cas, la pre-
miére de ces conditions n’est jusqu’a présent pas
remplie, sauf peut-étre a Aalter, Ursel et Kemzeke.
En effet, dans ces sites, on a non seulement a faire a
une structure rappelant celles de sites rituels éta-
blis, mais on ne s’explique de plus pas le reboucha-
ge délibéré extrémement précoce et surtout son
agencement particulier.

On est frappé dans certains cas par l'apparition
d’une réutilisation plus tardive ou beaucoup plus
tardive des fossés, au moment ol le remplissage a
permis au fossé d’acquérir un profil d’équilibre. 11
est particuliérement intéressant qu’a Hannut/Cras-
Avernas, cette phase semble étre associée a des
indices d’activités telles que l’abreuvement du
bétail, la cuisson dans des foyers en fosse et 1'extra-
ction de limon argileux. L’hypothése d'un paturage
intensif postérieur aux aménagements d’enclos
émise pour le sol pré-romain ou romain précoce de
Ribemont (sol bioturbé du type C) peut-elle étre
rapprochée de ces phénomenes plus « triviaux »?

On peut également signaler que le terme vague
d’enclos quadrangulaire pourrait étre en partie
défini par l'apparition d’une histoire pédo-sédi-
mentaire telle que définie ici. Par exemple, du point
de vue de l'archéopédologue, le fossé palissadé rec-
tangulaire de Ladeuze, décrit comme éventuel
« enclos rectangulaire », n’a aucun indice pédo-

sédimentaire, ni surtout une séquence pédo-sédi-
mentaire, en commun avec les enclos quadrangu-
laires mentionnés comme tels ici.

La remise en cause ou l'affinement de l'interpréta-
tion archéologique de fossés par son histoire pédo-
sédimentaire vaut tout particulierement pour les
fossés rectilignes et les fossés d’enceinte. Une inter-
prétation comme fossé fonctionnant comme collec-
teur, comme drain, comme enclos a bétail, comme
enceinte ou véritablement militaire est précisée et
parfois contredite par les précisions apportées par
les processus sédimentaires et pédologiques. Des
combinaisons sont possibles et parfois rendue pro-
bables par les contextes archéologiques. Le concept
de parcellaire, impliquant une notion de propriéte,
n’est pas défini par les indices pédo-sédimentaires.
L'histoire pédo-sédimentaire montre qu'un fossé a
le plus souvent plusieurs fonctions, dont nous n’ar-
riverons a reconstituer qu’une partie avec les
indices archéologiques et environnementaux dont
nous disposons. Des fossés aux histoires pédo-sédi-
mentaires semblables peuvent apparaitre dans dif-
férents « types archéologiques » de fossés. Cela
vaut notamment pour certains des fossés dits
défensifs qui ont été discutés. Ainsi le fossé d’en-
ceinte d’Orp-le-Grand pourrait étre comblé de la
méme maniere que le fossé rectiligne n® 5 de
Waremme. Les fossés géants d’Ormeignies et de
Waremme (fossé 3, non daté) ont des histoires
pédo-sédimentaires qui rappellent par certains
aspects les enceintes quadrangulaires de Ribemont,
de Kontich et de Hannut/Cras-Avernas. Les fossés
géants de Tourpes, mal datés, pourraient, eux, étre
des grands fossés collecteurs. On est frappé par le
mangque d’objets de datation dans les fossés géants
qui semblent avoir en commun le fait d’étre com-
blés avec des sédiments issus du sol naturel. S'ils
ont des caractéristiques inhérentes aux processus
de comblement, a leur taille et a leur forme (voir
notamment LANGOHR, dans ce volume), on devrait
néanmoins pouvoir distinguer certains fossés
géants défensifs de leurs équivalents circulaires ou
quadrangulaires par la présence d’indices de stabi-
lisation (par exemple des niveaux de bioturbation)
ou d’aménagement (par exemple les fossés palissa-
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dés) dans leur fond. Lorsque, a l'instar des fossés
quadrangulaires, les fossés géants s’effondrent
rapidement, cela devient difficile et on est limité a
constater que la succession des événements, pris
dans son ensemble, differe malgré tout de celle des
fossés circulaires et quadrangulaires.

Du point de vue de leur histoire pédo-sédimentai-
re, les fossés rectilignes de Bruyelle rappellent les
fossés d’enceinte de Brugelette dont une des fonc-
tions proposées était le drainage des eaux et des
boues de ruissellement. A Bruyelle comme a
Brugelette, cette fonction est effective des le début
de 'utilisation de la structure et non seulement lors
de son abandon. Elle nous semble par conséquent
correspondre a une des fonctions voulues par les
constructeurs. Comme a Brugelette, la fonction de
fossé d’évacuation n’exclut pas d’autres aspects
comme la délimitation ou l'organisation de 'espa-
ce. Du point de vue pédo-sédimentaire, on peut
donc rapprocher les fossés rectilignes de Bruyelle
des fossés d’enceinte de Brugelette. IIs ont eu la
méme utilisation quotidienne comme fossé drai-
nant, sans nier leur forme différente en plan, liée a
la délimitation d’espaces différents. Ainsi, les pre-
miers pourraient drainer des champs tout en les
séparant les uns des autres, alors que les deuxiemes
drainaient vraisemblablement 1'espace habité et le
séparaient de 'espace inhabité.

Enfin, nous tenons a préciser que pour plusieurs de
ces sites, des analyses pédologiques et d’autres dis-
ciplines sont encore en cours et viendront préciser
ces résultats.
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