it T
A

sl 44

it
AR

i

=
—




BUCHET Luc et al. - Mort probable, mort certaine (Sens dessus dessous - La recherche en Préhistoire)

MORT PROBABLE, MORT CERTAINE
REFLEXIONS EN PALEODEMOGRAPHIE
A PARTIR DE SQUELETTES MODERNES ET CONTEMPORAINS

Luc BUCHET * & Isabelle SEGUY **
(avec la collaboration d’Eve-Line BOULLE ***, Véronique GALLIEN **** & Monique WABONT FARAE)

Résumé
Mots-clés : VECTEURS DE PROBABILITES, AGES AU DECES, PALEODEMOGRAPHIE, MAUBUISSON, ANTIBES
La méthode des « vecteurs de probabilités », proposée par Claude Masset en 1982, permet d’obtenir une image de la
répartition probable des décés par groupes d’ages dans une population adulte inhumée. Toutefois, I’exploitation paléo-
démographique des résultats se limite & des comparaisons entre ensembles funéraires dont on suppose le mode de recru-
tement identique. En effet, la médiocre corrélation entre l'indicateur osseux et 'age réel des sujets n‘autorise pas une
détermination de I'age individuel au déces des adultes qui permettrait de reconstituer, moyennant certaines hypotheses,
la démographie des populations du passé.

Pourtant, si 'on connait au préalable la composition par sexes et par ages de la population de recrutement du cimetiere,
il est possible d’estimer, sans biais, la répartition par dges au déces de la population inhumée. Claude Masset I'a vérifié
sur des exemples de la démographie historique, il était instructif de le faire sur des populations archéologiques. Les
ensembles choisis appartiennent a des populations dont la structure démographique est connue : religieuses de I'abbaye
de Maubuisson, XVIIe-XVIIIe siecles, et habitants d’ Antibes, fin XIX¢ siécle. La méthode des « vecteurs de probabilités »
a donné des résultats trés acceptables ; toutefois, il ne faut jamais oublier que les vecteurs fournissent une probable
répartition et non une répartition certaine des déces.

Abstract
Probable death, certain death — Reflection on paleo-demography based on modern and contemporary skeletons
Keywords : PROBABILITY VECTORS, AGE AT DEATH, PALEODEMOGRAPHY, MAUBUISSON, ANTIBES

The « probability vectors method » proposed by Claude Masset in 1982 makes it possible to obtain an image of the
probable distribution of deaths according to age group in a buried adult population. However, the paleodemographic
exploitation of the results is limited to comparisons between funerary sets for which an identical selection criterion is
supposed. Indeed, the poor correlation between the osseous indicator and the actual age of the subjects does not allow
the individual age of the adults at death to be determined, which would, making certain assumptions, enable the demo-
graphy of the populations of the past to be reconstructed.

Yet, if the breakdown by sex and by age of the population of recruitment of the cemetery is known at the outset, it is
possible to estimate, without skew, the age distribution at death of the population buried. Claude Masset has verified
this on the basis of examples from historical demography : it was instructive to do it similarly for archaeological popu-
lations. The selected sets belong to populations for which the demographic structure is known : nuns of the abbey of
Maubuisson, 17t-18t centuries, and inhabitants of Antibes dating from the end of the 19 century. The « probability vec-
tors method » yielded very acceptable results ; however, it should be borne in mind that the vectors provide a probable,
and not certain, distribution of deaths.

Zusammenfassung .
Der mutmaRliche Tod — der gesicherte Tod. Uberlegungen zur Paliodemographie anhand von menschlichen

Skeletten unserer Zeit.
Schliisselbegriffe : WAHRSCHEINLICHKEITSVEKTOREN, TODESALTER, PALAODEMOGRAPHIE, MAUBUISSON, ANTIBES

Die 1982 von Claude Masset entwickelte « Methode der Wahrscheinlichkeitsvektoren « ermoglicht es, ein Bild der
wahrscheinlichen Verteilung des Sterbealters einer bestatteten adulten Bevélkerungsgruppe zu zeichnen. Die paldode-
mographische Auswertung der Ergebnisse beschrinkt sich jedoch auf Vergleiche zwischen Bestattungsensembles, ftir
die man eine gleiche Auswahl annimmt. Die schwache Korrelation zwischen den Knochenmerkmalen und dem wirklichen
Alter der Betroffenen ldsst eine Bestimmung des individuellen Sterbealters nicht zu, die es erlauben wiirde, mittels
Hypothesen die Paliodemographie zu rekonstruieren.

Ist hingegen die Zusammensetzung einer Friedhofsbevélkerung nach Geschlecht und Alter bekannt, so ist es
moglich ohne Umwege die Verteilung des Sterbealters einzuschitzen. Claude Masset hat dies an Beispielen aus der
historischen Demographie tiberpriift und regte dazu an, diese Berechnung an archéologischen Bevolkerungen durch-
zufiihren. Die ausgewdhlten Beispiele gehoren zu Bevolkerungen, deren demographische Struktur bekannt ist: die
Nonnen der Abtei von Maubuisson aus dem 17-18. Jhdt und die Bewohner von Antibes vom Ende des 19. Jhdts. Die
Methode der Wahrscheinlichkeitsvektoren erzielt sehr annehmbare Ergebnisse, es darf jedoch nicht vergessen werden,
dass die Vektoren eine wahrscheinliche aber keine sichere Verteilung des Sterbealters angeben.

* CEPAM (UMR 6130, CNRS-UNSA)/INED * INED/CEPAM

250 avenue Albert Einstein, Sophia Antipolis 133 boulevard Davout

F - 06560 VALBONNE F - 75020 PARIS

E-mail : buchet@cepam.cnrs.fr E-mail : seguy@ined.fr ; seguy@cepam.cnrs.fr

101



102

BUCHET Luc ef al. - Mort probable, mort certaine (Sens dessus dessous - La recherche en Préhistoire) —— —

La reconstruction des structures démogra-
phiques de populations antérieures a la mise en
place d'un enregistrement des naissances et des
déces repose sur I'examen de séries de squelettes
et sur l'utilisation de méthodes mises au point par
les paléodémographes. On dispose ainsi de la
méthode « des vecteurs de probabilités » imaginée
par Claude Masset en 1982, du calcul de l'age
moyen au déces des adultes (BOCQUET-APPEL
& MASSET, 1995, 1996) et de la méthode des « esti-
mateurs paléodémographiques » des mémes
auteurs (1977, 1985, 1995, 1996 ; BOCQUET-APPEL,
1994).

La méthode des vecteurs de probabilités (1) per-
met d’obtenir une image, aplatie mais fiable, de la
répartition probable des déces par dges dans une
population adulte inhumée. Toutefois, les conclu-
sions se limitent a des comparaisons entre ensem-
bles funéraires dont on suppose le mode de recru-
tement identique. En effet, la médiocre corrélation
entre l'indicateur osseux et l'dge réel des sujets
n’autorise pas une détermination précise de I'age
individuel des adultes qui permettrait aux paléo-
démographes de reconstituer, moyennant certaines
hypotheses, la démographie des populations du
passé.

Pourtant, si ’on connait au préalable la compo-
sition par sexe et par adge de la population suscep-
tible d’avoir déposé ses morts dans le cimetiére, il
est possible de répartir - sans biais - la population
inhumée par classes d’ages au déces. Claude
Masset 1'a vérifié avec des exemples de la démo-
graphie historique, mais cela n’a encore jamais été
fait sur des populations archéologiques car la struc-
ture de la population est justement 1'élément que
’on cherche a obtenir.

(1) - La méthode des vecteurs de probabilités a 'avan-
tage de s’affranchir du biais lié a I'influence de la struc-
ture par age de la population de référence, grace a l'uti-
lisation d’une population de référence « standar-
disée », pour laquelle chaque groupe d’age présente
proportionnellement le méme effectif. ’autre avantage
réside dans la prise en compte de la marge d’erreur liée
a I’évolution de la synostose des sutures craniennes, par
I'intermédiaire d’une matrice de probabilités, aussi
appelée « vecteurs de probabilités », qui traduit pour
chacun des stades de synostose observés la probabilité
d’appartenir a chacun des 7 groupes d’ages définis, entre
18 et 84 ans. L'aplatissement de I’histogramme que cette
méthode entraine « profite » aux ages jeunes et aux ages
élevés qui se trouvent mieux représentés.

Collaborateurs :

Pour vérifier la validité de la « méthode des vec-
teurs de probabilités », il semblait donc intéressant
de l'appliquer a des populations archéologiques
dont la structure démographique était connue.
Dans le cas d’'une validité confirmée, 1'objectif le
plus ambitieux de cette étude serait de construire
des modeles paléodémographiques proposant
différentes options de calcul - différentes matrices
de vecteurs - qui seraient choisies par le paléo-
démographe en fonction du contexte archéologique
et sanitaire.

Une autre donnée inconnue est présentée
comme source d’erreur possible: l'éventuelle
modification, au cours du temps, des processus
de vieillissement biologique. Ce phénoméne - ou
dérive séculaire - pourrait engendrer des écarts
dans la détermination de 'age au déces de popula-
tions éloignées, chronologiquement ou géographi-
quement, de la population de référence. Nous ten-
terons ici d’en percevoir les effets éventuels.

DEUX EXEMPLES ARCHEOLOGIQUES

Un premier exemple est envisagé avec I'étude
de squelettes provenant d'un couvent de reli-
gieuses cisterciennes de l’ancienne abbaye royale
de Maubuisson (2), a Saint-Ouen-I’Aumoéne, dans
le Val-d’Oise, datés des XVIIe et XVIII® siecles, et
pour lequel les sources historiques permettent de
reconstituer la structure de la population et d’éta-
blir la loi de mortalité propre a la communauté des
moniales. Une premiere analyse de la mortalité a
été faite (DANION, DUMONT & LANGLOIS, 1994 ;
LANGLOIS & WABONT, 1996), comparant la distri-
bution des ages aux déces, observée d’apres des
sources publiées, avec celle restituée par la paléo-
démographie. Une deuxiéme approche (SEGUY
& WABONT, 1997, 1999) fut proposée ; elle était plus
démographique, son objectif passant du comparatif

(2) - Les fouilles archéologiques, menées sous la direction
de Ph. Soulier de 1978 a 1980 (SOULIER et al., 1978, 1979 ;
TOUPET et al., 1981) et de J.-Y. Langlois (1983), ont porté
- entre autres - sur deux zones funéraires de ’abbaye : la
salle du chapitre et la galerie ouest du cloitre. Les ana-
lyses anthropologiques ont été faites dans le cadre de tra-
vaux universitaires (DuMONT, 1989 ; DANION, 1991 ;
LaNGLOIs, 1991). C’est sur leurs conclusions que s’est
appuyée une premiere étude (SEGUY & WABONT, 1997,
1999) dont les résultats peuvent légerement différer de
celle-ci. L'étude des sutures a été entierement reprise et
complétée, en 2002, par Véronique Gallien.

#+ CEPAM (UMR 6130, CNRS-UNSA)/INED, 250 avenue Albert Einstein, Sophia Antipolis, F - 06560 VALBONNE
#* INRAP, Antenne Grand-Ouest, 1 rue Saint-Jacques, F - 72014 Le MANS CEDEX
wx Conseil général du Val-d’Oise, Service départemental d’archéologie, Abbaye de Maubuisson,

F - 95310 SAINT-OUEN-L’ AUMONE

au quantitatif, avec I'établissement de la loi de mor-
talité propre a cette population.

Le deuxieme ensemble disponible (3) provient
d’un cimetiére récent, celui d’Antibes (Alpes-
Maritimes), daté du XIXe siécle. Ce site offrait un
double avantage. D'une part, la population inhu-
mée était contemporaine de celle qui avait servi de
base a I'établissement des « vecteurs de probabi-
lités » - ce qui nous affranchissait des éventuelles
dérives séculaires des indicateurs biologiques - et il
s'agissait d’'une population du Sud de I’Europe,
morphologiquement proche de la population de
référence utilisée par Claude Masset. D’autre part,
nous disposions, comme pour Maubuisson, de
données démographiques suffisamment précises
pour connaitre la structure par sexe et par age de la
population et établir la loi de mortalité d’Antibes
pour la fin du XIXe siecle.

Au travers de ces deux sites, il devenait possi-
ble, fait exceptionnel, de comparer des données
démographiques précises, issues de documents sta-
tistiques contemporains du cimetiére fouillé, avec
les résultats paléodémographiques, obtenus a par-
tir des squelettes.

APPROCHE DE LA MORTALITE
PAR LES SOURCES ECRITES

LA MORTALITE DES RELIGIEUSES
DE MAUBUISSON,
A LA FIN DE I’ ANCIEN REGIME

Sources utilisées

Il existe, pour 'abbaye de Maubuisson (Saint-
Ouen-I’Auméne, Val-d’Oise), un Registre des reli-
gieuses proffesses de nostre Dame la Royalle dicte de
Maubuisson, décédées depuis le 6 de novembre 1652 (4),
tenu jusqu’a la fermeture du couvent en 1791. Ce
document a été étudié et analysé par Monique
Wabont.

(3) - Fouille menée par I'’AFAN Méditerranée et dirigée

par Ph. Vidal (VIDAL, 1999) ; analyse anthropologique :
E.-L. Boulle ; étude paléodémographique: L. Buchet et
L. Séguy (1999).

(4) - De 1652 a 1791, le déces de 231 personnes a été
enregistré, soit: 202 moniales, 5 abbesses, 7 petites
pensionnaires et 1 pensionnaire adulte, 6 prétres et
10 personnes au service de la communauté religieuse.
Parmi les 207 moniales enregistrées, 29 sont décédées
avant 1677, et on ignore leur age au déces. Elles ont
donc été exclues de l'échantillon, de méme que les
11 religieuses (décédées apres 1677), pour lesquelles le
registre n’indique ni 'age au déceés ni le nombre d’an-
nées passées en religion. Les abbesses, au nombre de
cing, n‘ont pas non plus été prises en compte, car on
ignore leur age lors de leur nomination a Maubuisson.
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A partir de 1677, figurent presque systémati-
quement : la date du déces, I'dge au déces et le
nombre d’années passées en religion. Le recours a
d’autres sources (contrats de dots, listes des veeux,
des professions de foi, et des religieuses présentes a
la fermeture de I'abbaye en 1791) permettent de
compléter les données manquantes. A partir de 1a,
il est possible de construire la table de mortalité des
religieuses de Maubuisson pour la fin de I’Ancien
Régime.

Ftablissement de la table de mortalité et limites

A lissue de cette recherche, nous disposions,
pour 162 religieuses (5) sur les 207 enregistrées
(soit pres des 4/5¢), des informations nécessaires et
suffisantes a 1'établissement de leur table de morta-
lité (tab. I). Les entrées en observation sont, d’une
part, les religieuses présentes en 1677 et, d’autre
part, celles qui font profession de foi entre 1677
et 1791. Pour les premiéres, nous prenons en
compte I'age qu’elles ont atteint en 1677, et non leur
age d’entrée en religion, faute de quoi les quotients
de mortalité aux jeunes dges seraient notablement
sous-estimés. Les sorties d’observation concernent
les religieuses décédées, ainsi que les moniales
qui ont quitté le couvent, de leur vivant. Les 17 reli-
gieuses survivantes a la fermeture de l'abbaye,
en 1791, ont ainsi été incluses dans l’échantillon
observé, portant 'effectif total a 179 religieuses.
Toutefois, 'ensemble des mouvements migratoires
ayant affecté le couvent, entre 1677 et 1791, et
susceptibles d’influer sur la mortalité par age, sont
difficilement restituables (6).

Les faiblesses inhérentes aux données obligent
a poser des limites aux résultats obtenus.
D’une part, le petit nombre d’individus en
observation entraine de fortes fluctuations
de la courbe de mortalité, et le trés petit nombre
de déces avant 40 ans (quatre) limite la pertinence
des résultats pour les dges adultes jeunes. D’autre

(5) - Pour dix d’entre elles, nous avons estimé leur age au
déces, d’apres le nombre d’années passées en religion et
’age moyen d’entrée au couvent, en tenant compte des
fonctions exercées (I’dge moyen d’entrée au couvent
varie de 22,4 ans pour les officieres a 23,2 ans pour les
religieuses de checeur et a 25,1 ans pour les sceurs conver-
ses).

(6) - L'émigration devait étre négligeable car, en principe,
les Cisterciennes ne quittent pas le couvent ou elles ont
pris le voile, exception faite des abbesses, directement
nommeées par le Roi. On connait cependant quelques
religieuses qui sont entrées a Maubuisson, venant d’un
autre couvent ; mais aucun document ne nous indique
celles qui ont quitté I'abbaye. On s’accorde a penser
qu’elles devaient étre peu nombreuses, puisque le destin
de 4 moniales seulement est inconnu.
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15-19 20 4 24 179 0 0 179 0 12 0,000 1000 0 51,8 41,4

20-24 36 5 41 155 0 0 179 24 45 0,000 1000 0 46,8 37,8

25-29 30 7 37 114 1 1 179 65 84 0,012 1000 12 41,8 34,4

30-34 15 1 16 77 1 1 178 101 109 0,009 988 9 37,3 31,2

35-39 21 21 61 2 2 177 116 127 0,016 979 15 32,6 28,1

40-44 11 11 40 1 7 8 175 135 140 0,050 0,018 963 48 28,1 25

45-49 7 7 29 2 6 8 167 138 141 0,043 0,017 915 39 24,5

50-54 5 5 22 2 11 13 159 137 139 0,079 0,023 876 70 20,4

55-59 4 4 17 5 16 21 146 129 129 0,125 0,029 807 100 17,0

60-64 3 3 13 1 22 23 125 112 113 0,195 0,037 706 137 14,0

65-69 5 5 10 1 25 26 102 92 94 0,266 0,046 569 151 11,8

70-74 2 2 5 2 15 17 76 71 71 0,211 0,048 417 88 10,2

75-79 2 2 8 1 21 22 59 56 57 0,372 0,064 329 122 73

80-84 0 0 1 2 21 23 37 36 35 0,600 0,083 207 124 51

85-89 0 0 1 9 9 14 13 13 0,692 0,128 83 57 4,0

90 et + 1 il 1 5 5 5 4 5 1,000 0,127 25 25 2,5

Effectif 162 17 179 17 162 179 1000 Blayo, 1975

Tab. I : table de mortalité des religieuses de Maubuisson, pour la période 1677-1791. Effectifs observés : 179 religieuses.

part, une sous-représentation des décédées entre 70
et 74 ans (essentiellement parmi les religieuses de
cheeur), et dans une moindre mesure entre 45 et
49 ans, entraine des décrochés dans la courbe qui,
représentée sur une échelle logarithmique, tend
vers une droite (fig. 1).

Spécificité de la mortalité des religieuses
comparée a celle des laiques

La courbe obtenue refléte ce que I'on peut savoir
aujourd’hui de la mortalité des religieuses de
Maubuisson. Elle est difficile a ajuster en raison
des comportements spécifiques des populations
religieuses : entrée en observation a l'age adulte
(18-20 ans puisqu’en principe, a cette époque,
les religieuses ne pouvaient pas prononcer leurs
voeux avant 18 ans), sélection sur des criteres
de bonne santé, recrutement tres élitiste, conditions
de vie particulieres ; cette population échappe
aussi aux risques et aux aléas de la maternité. La
survie des religieuses de Maubuisson apparait
assez exceptionnelle : leur risque de décéder, entre
35 et 55 ans, est en deca de ce qui a été observé, tant
dans la population féminine contemporaine
- laique (BLAYO 1975) ou religieuse (les Carmélites,
HoupaIlLLE, 1971) - qu’aupres des Bénédictins
de Saint-Maur (LE BRAS & DINET, 1982).

LA MORTALITE DES ANTIBOIS
ET DES ANTIBOISES A LA FIN DU XIXe SIECLE

Sources utilisées

Les recensements successifs, avec une périodicité
quinquennale, permettent de suivre l’évolution
de la population d’Antibes (alpes-Maritimes) tout
au long du XIXesiecle. Toutefois, la qualité inégale
des opérations statistiques et la conservation non

systématique, tant des listes nominatives que des
tableaux statistiques, obligent a une certaine pruden-
ce vis-a-vis des chiffres. Commune de 6 000 habi-
tants environ jusqu’en 1891, Antibes présente des
spécificités démographiques fortes qu’il importe de
prendre en compte :

- une croissance importante, essentiellement due a
I'immigration, des la fin du XIX® siecle ;

- la présence d’un nombre important « d’étrangers »,
en majorité des Italiens (domesticité féminine et
travailleurs saisonniers de I'agriculture, du batiment
et de l'artisanat) ;

-le cantonnement de régiments militaires qui
représente, selon les années, de 10 a 20 % de la
population totale d”Antibes.

Avec l'excédent de jeunes femmes (domesticité
féminine), les appelés conférent a cette ville une
structure démographique trés particuliere.

Des inexactitudes relevées sur les tableaux sta-
tistiques nous ont conduits a privilégier une autre
source démographique : les listes nominatives de
recensement, qui enregistrent rue par rue, maison
par maison et ménage par ménage, tous les habi-
tants d’Antibes. Sont indiqués le sexe, 'age, I'état
matrimonial, la profession et la relation avec le chef
de famille. Pour la période considérée, seules trois
listes nominatives de recensement sont conservées
aux Archives municipales d”Antibes : celles de 1881,
de 1886 et de 1896. Ces deux derniéres présentent
des lacunes importantes et ont dicté le choix de
1881.

Le dépouillement exhaustif de cette liste nomi-
native a mis en évidence quelques lacunes partielles
(pages arrachées), qui ont pu étre complétées grace
a la copie conservée aux Archives départementales
des Alpes-Maritimes. Il manque toutefois la derniere
page de la liste, qui récapitule ordinairement, par
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Fig. 1: courbe de mortalité des religieuses de
Maubuisson par classes d’ages (1677-1791).

sexe et par age, les individus recensés. La page de
garde du document fait état d’un chiffre de « popu-
lation présente » (7) de 5462 individus, total auquel
on ne parvient pas en décomptant les individus
recensés (4 559). La population municipale officiel-
le est de 5168 personnes résidentes (8). Quelque six
cents Antibois (12 % de la population municipale)
ont omis de retourner leurs bulletins nominatifs et
manquent a I'appel (9).

La « population comptée a part » ne fait état que
des 755 militaires casernés a Antibes (les officiers,
logés en ville, sont comptabilisés avec la popu-
lation municipale). Il est raisonnable de penser que
les pensionnaires des hospices, pensionnat et college
(quelques dizaines de personnes), qui entrent habi-
tuellement dans la catégorie « population comptée
a part », ont pu étre recensés avec la « population
présente ».

(7) - Pour la premiere fois, en 1881, le recensement prend
en compte toute la population présente sur le territoire
de la commune a la date de I’opération et établit, dans un
second temps, la distinction entre population présente
-ou de fait - et population résidente - ou de droit -. C’est
aussi la premiere fois qu’au lieu de dépécher les agents
recenseurs aupres des ménages, on s’est contenté de leur
faire collecter les bulletins nominatifs qui avaient été
envoyés aux habitants. Cette pratique a été source de
nombreuses erreurs et lacunes, dont il n’a pas été tenu
compte dans l'exploitation des données recueillies, ni
dans I’établissement des statistiques officielles.

(8) - Différence constatée entre le chiffre officiel de
la population présente au moment du recensement, le
18 décembre 1881 (5 462 habitants ; source : AD 06, 06M
009), et celui de la population municipale officielle
(5 168 habitants, source : AMA, 1F2 828).

(9) - Aux difficultés techniques du recensement de 1881
précédemment signalées, il faut ajouter celles rencontrées
par le maire d’Antibes qui, débordé, semble avoir établi
a grand-peine la liste nominative et les documents statis-
tiques qu’on lui réclamait (c¢f. un échange de courrier
avec le préfet des Alpes-Maritimes, au mois d’avril 1882.
Source : AD 06, 6M 0009).

90 et +
85-89
80-84
7579
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

Hommes Femmes

part des militaires

T T T
500 400 300 200 100 0 100 200 300 400 500

Fig. 2 : pyramide des ages de la population d’Antibes en
1881, avec la population militaire (données brutes).

Construction de la pyramide des ages

La pyramide répartit par sexe et par age les
4 559 résidents antibois recensés au 18 décembre
1881. L'imprécision des déclarations d’age et, en
particulier, le phénomeéne d’attraction des ages
ronds (5 et 10 ans pour les deux sexes ; ages pairs
chez les femmes), entraine une certaine irrégularité
de la pyramide, établie par classes d’age annuelles.
Ces accidents sont, en partie, gommés quand on
opere des regroupements quinquennaux ; mais la
comparaison de la population en 1881 avec celle de
1886 (établie a partir des seules données statis-
tiques) laisse entrevoir le sous-enregistrement de
certaines catégories de la population, en particulier
des jeunes femmes.

Pour répondre a notre problématique paléo-
démographique, il est indispensable de restituer
la pyramide des ages de toute la population
d’Antibes, c’est-a-dire de prendre en compte,
non seulement les résidents (la population muni-
cipale), mais aussi tous les présents, ce qui inclut
donc la population habituellement « comptée
a part ». C’est I'ensemble des individus soumis
au risque de mourir, et donc susceptibles d’étre
enterrés dans le cimetiere d’Antibes, qui constitue
la « population inhumante ». La figure 2 illustre
bien la part importante des militaires dans la ville
d’Antibes.

La mortalité par sexe et par age a Antibes

A partir de la composition par sexe et par age de
la population soumise au risque de mourir et des
déces enregistrés entre 1877 et 1897, il est possible
de calculer la mortalité par age des Antibois, a dif-
férentes périodes, selon la méthode préconisée par
A. Blum et L. Henry (1988, p. 158-160).
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Classes Déchs observés Nb moyen Populatioipar Taux Quotient Ecart-type Survivants Décédées Espérapce
d'ages (1879-1883) de déces cl_a_ss_es d_ ages de . de » de Ox de la dela ‘diwe
annuels militaires inclus mortalité mortalité table (Sx) table (Dx) al'age x

00-01 83 16,6 120 0,138 0,123 0,028 1000 123 36,39
01-04 67 13,4 270 0,050 0,177 0,044 877 155 40,42
05-09 14 2,8 321 0,009 0,043 0,025 722 31 44,69
10-14 23 46 323 0,014 0,069 0,031 691 48 41,56
15-19 29 58 393 0,015 0,072 0,029 643 46 39,46
20-24 47 9,4 677 0,014 0,067 0,021 597 40 37,30
25-29 31 6,2 436 0,014 0,069 0,027 557 38 34,80
30-34 24 4,8 368 0,013 0,063 0,028 519 33 32,19
35-39 22 4,4 315 0,014 0,068 0,031 486 33 29,19
40-44 31 6,2 340 0,018 0,088 0,034 453 40 26,13
45-49 23 4,6 287 0,016 0,077 0,035 414 32 23,39
50-54 24 4.8 287 0,017 0,080 0,035 382 31 20,14
55-59 30 6 246 0,024 0,115 0,044 351 40 16,69
60-64 55 11 273 0,040 0,184 0,050 310 57 13,53
65-69 40 8 204 0,039 0,179 0,057 253 45 11,02
70-74 64 12,8 148 0,086 0,357 0,080 208 74 7,88
75-79 51 10,2 94 0,109 0,429 0,101 134 57 5,86
80-84 88 17,6 61 0,289 0,804 0,085 76 63 3,38
85-89 30 6 13 0,462 0,977 0,060 13 13 2,50
90 et + 11 22 4 0,550 1,000 0,000 0 0

Tab. II : table de mortalité des Antibois, pour 1881 - sexes réunis - militaires inclus (a partir du recensement de décembre 1881
- données brutes -, des naissances de 1881 et des déces de 1879-1883).

Nous nous sommes appuyés sur la liste nomi-
native de 1881, sans correction des biais entre-
vus (10), et sur les déceés (11) des années encadran-
tes (1879-1883), pour établir la loi de mortalité cor-
respondant au début de la période d’occupation du
cimetiere (tab. II).

Calculés sexes réunis, les quotients de mortalité
par age, pour 1881, font apparaitre une forte
mortalité des enfants, entre 0 et 1 an (123 %o) et
entre 1 et 4 ans, de l'ordre de 177 %o (fig. 3).
Comparée a la situation de la France en 1881, ou les
quotients de mortalité sont respectivement de 166
et de 104 %o (12), la ville d’Antibes présente des
valeurs élevées, dues soit a des conditions sani-
taires défavorables, soit, plus probablement, a un
sous-enregistrement des enfants de moins de 5 ans

(10) - Compte tenu de la forte immigration et des lacunes
dans les listes nominatives de 1886 et de 1896, une bonne
correction des biais nécessiterait des reconstitutions
de familles; opération lourde que nous n’avons pas
jugé utile de mettre en ceuvre dans le cadre de cette
démonstration.

(11) - Les enfants mort-nés, au nombre de 68, et les trans-
criptions de déces d’Antibois morts dans une autre
commune (4 a 5 par an en moyenne) n’ont pas été pris en
compte dans les calculs. Les mort-nés, parce qu'ils font
I'objet d’une statistique séparée et n’interviennent pas
dans le calcul de la mortalité infantile. Les transcriptions
de déces, parce que nous avons considéré, a priori, que
les personnes étaient inhumées sur leur lieu de déces.
Par contre, nous avons tenu compte des militaires décé-
dés a Antibes, supposant du méme coup qu’ils y étaient
enterrés.

(12) - D’apres les tables de mortalité du moment, établies
par F. Meslé et J. Vallin (1997, 2001), pour la France
entiére (sexes séparés).

lors du recensement. Les quotients de mortalité par
age évoluent ensuite, tres classiquement, vers un
minimum entre 5 et 15 ans, puis augmentent a nou-
veau avec I'age. Apres 50 ans, le risque de mourir
augmente beaucoup plus vite. Jusqu'a cet age, la
courbe de mortalité d’ Antibes traduit aussi, en par-
tie, les défaillances du recensement de 1881 (sous-
enregistrement d’une partie de la population qui
entraine une surestimation du risque de mourir
aux ages concernés).

APPROCHE PALEODEMOGRAPHIQUE

ANALYSE CLASSIQUE
UTILISANT LA POPULATION
DE REFERENCE STANDARDISEE

Les moniales de Maubuisson
Les 37 squelettes datés de I'Epoque Moderne

(29 dans la galerie ouest du cloitre et 8 dans la salle
capitulaire) représentent environ le quart des déces

1000

100

Quotient de mortalité

10

— 7777 T T T T T T T T T T T T
00-01 05-09 15-19 25-29 35-39 45-49 55-59 65-69 75-79 85et+
Classes d’'ages

Qx Antibes 1881 Qx France1881

Fig. 3 : 1oi de mortalité d’ Antibes en 1881 (sexes réunis et
population militaire incluse) et loi de mortalité de la
France de 1881, sexes réunis, par classes d’ages (d’apres
MESLE & VALLIN, 2001).

Classe d’age Stade | Stade Il Stade Il Stade IV Stade V Stade VI Stade VIl
18-29 37,14 46,15 25,40 8,00 7,41 5,82 2,06
30-39 15,24 13,85 30,16 30,00 20,37 10,62 8,25
40-49 20,00 14,62 14,29 24,00 20,37 13,70 6,19
50-59 8,57 13,85 14,29 18,00 11,11 18,49 13,40
60-69 1,90 7,69 7,94 4,00 9,26 21,58 31,96
70-79 14,29 1,54 3,17 16,00 18,52 19,86 23,71
80 et + 2,86 2,31 4,76 0,00 12,96 9,93 14,43
Total 100 100 100 100 100 100 100
a
b
Classe d’age Stade | Stade Il Stade lll Stade IV Stade V Stade VI Stade VII
18-29 4,25 5,79 2,63 0,76 0,46 0,30 0,09
30-39 4,31 4,29 T 7,02 3,09 1,36 0,87
40-49 20,09 16,09 12,99 19,96 10,99 6,23 2,32
50-59 16,78 29,70 25,31 29,16 11,68 16,39 9,81
60-69 6,32 28,00 23,88 11,01 16,53 32,49 39,72
70-79 34,64 4,09 6,95 32,10 24,11 21,80 21,49
80 et + 13,62 12,05 20,52 0,00 33,15 21,42 25,70
Total 100 100 100 100 100 100 100
c
Effectif observé Stade | Stade Il Stade Il Stade IV Stade V Stade VI Stade VI
37 2 2 2 1 1 18 11

Tab. III : vecteurs de probabilités utilisés pour Maubuisson ; a - population standardisée, femmes (MASSET, 1990, 171) ;
b - nouveaux vecteurs correspondant a la population de Maubuisson ; ¢ - stades de synostose des squelettes de

Maubuisson.
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Fig. 4 : probabilité de répartition des ages au déces par la méthode des « vecteurs de probabilités » pour la population
inhumée de I'ancienne abbaye royale de Maubuisson (Val-d’Oise) aux XVII--XVIII® siecles ; a - résultats obtenus avec la
population de référence standardisée (a gauche sur la figure) ; b - résultats obtenus en utilisant la structure de population

de Maubuisson (a gauche sur la figure).

enregistrés et utilisés dans la table de mortalité
(162 religieuses décédées).

La détermination de I'4ge au déces repose, dans
la présente étude, sur I'examen des sutures exo-
craniennes. Les vecteurs de probabilités utilisés
(tab. III) sont ceux calculés, pour les femmes, par
Claude Masset (1990, p. 171). Les histogrammes

obtenus (fig. 4-a) traduisent, de maniére amoindrie,
a la fois la mortalité des religieuses et la structure
par age de la population conventuelle. Les sutures
exocraniennes se révelent étre ici des indicateurs
« parlants », allant dans le sens d"une « population
agée » (moins de déces chez les adultes jeunes que
chez les plus agés).
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Classe d’age Stade | Stade Il Stade lll Stade IV Stade V Stade VI Stade VII
18-29 39,43 50,79 26,27 21,30 12,25 8,99 5,42
30-39 16,38 15,61 31,03 25,01 24,15 13,23 8,93
40-49 18,39 15,02 18,16 21,55 18,37 15,68 10,11
50-59 11,33 9,19 13,00 14,24 12,02 15,97 18,64
60-69 1,45 6,95 579 8,73 10,98 14,55 27,31
70-79 10,84 0,96 2,32 9,23 15,02 19,97 20,31
80 et + 247 1,44 3,47 0,00 7,27 11,61 9,26
Total 100 100 100 100 100 100 100
a
b
Classe d’age Stade | Stade Il Stade lll Stade IV Stade V Stade VI Stade VI
18-29 38,37 51,81 27,11 21,42 11,01 7,42 4,38
30-39 13,02 13,01 26,16 20,55 17,73 8,92 5,90
40-49 15,75 13,49 16,50 19,08 14,54 11,39 7,19
50-59 9,73 8,27 11,84 12,63 9,53 11,63 13,29
60-69 1,79 8,98 7,57 11,12 12,50 15,21 27,96
70-79 17,28 1,60 3,92 15,20 22,11 26,99 26,88
80 et + 4,07 2,83 6,90 0,00 12,58 18,45 14,41
Total 100 100 100 100 100 100 100
Cc
Effectif observé Stade | Stade Il Stade Il Stade IV Stade V Stade VI Stade VI
73 19 0 4 3 1 33 13

Tab. IV : vecteurs de probabilités utilisés pour Antibes ; a - population standardisée - sexes réunis (MaAssET, 1990, 178) ;
b - nouveaux vecteurs correspondant a la population d’Antibes ; ¢ - stades de synostose des squelettes d’ Antibes.

La population adulte inhumée
dans l'ancien cimetiére d’Antibes

Les vecteurs de probabilités utilisés (tab. IV-a)
sont ceux calculés, pour hommes et femmes réunis,
par Claude Masset (1990, p. 178). Appliqués aux
73 squelettes anthropologiquement déterminés, ils
montrent globalement un profil de « population
naturelle » avec, toutefois, un pic assez marqué
dans la classe 70-79 ans (fig. 5-a). Cependant, les
résultats sont amoindris du fait de 1'aplatissement
de la population de référence.

MISE EN (EUVRE
DES MATRICES DE PROBABILITES
SPECIFIQUES A CHAQUE CONTEXTE

Nous avons constitué une population de référen-
ce fictive qui garde, sur le plan sutural, les caracté-
ristiques de la population de référence utilisée par
Claude Masset mais qui, sur le plan de la structure
de population, reprend les caractéristiques, soit des
religieuses de Maubuisson, soit de la population
d’Antibes a la fin du XIX¢ siecle. Nous avons ensuite
calculé de nouveaux vecteurs de probabilités (tab.
[II-b et IV-b), qui ont été appliqués aux individus des
deux échantillons anthropologiques (tab. IlI6-c et IV-c).

Résultats pour Maubuisson

Lorsque l'on utilise les vecteurs calculés
pour Maubuisson, I'histogramme que 1'on obtient
restitue la répartition attendue des déces par
ages (fig. 4-b). Des tests de comparaison de
distribution confirment cette impression, méme

si 'on doit rester vigilant quant aux limites
de validation statistique des résultats. Les répar-
titions obtenues en utilisant les « vecteurs de
Maubuisson », avec les sutures exocraniennes, ont
moins d’une chance sur cent de différer signifi-
cativement de la structure de départ, alors
qu’elles n’avaient qu'une chance sur cent de lui
ressembler avec les vecteurs de la population
standardisée.

Résultats pour Antibes

En appliquant les vecteurs de la nouvelle matrice
aux 73 squelettes analysés, on obtient une nouvelle
répartition probable des déces par ages différente
(fig. 5-b). Elle est trés significativement identique a
la distribution attendue (une chance sur cent de dif-
férer), ce qu’on n’obtenait pas aussi nettement avec
la population standardisée, ou les distributions
avaient 10 % de chance de différer.

Ainsi, les « vecteurs de probabilités », généralement
utilisés comme instrument de comparaison d'un
site & un autre, ou d’une phase a une autre sur un
méme site, peuvent devenir instrument de mesure,
lorsqu’on connait préalablement la structure de la
population inhumée.

DISCUSSION
CONCERNANT LA DERIVE SECULAIRE

La méthode des « vecteurs de probabilités » a
permis de retrouver fidelement la structure de la

— — _— BucHET Luc et al. - Mort probable, mort certaine (Sens dessus dessous - La recherche en Préhistoire)
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Fig. 5: probabilité de répartition des ages au déceés par la méthode des « vecteurs de probabilités » concernant la
population inhumée d’Antibes (Alpes-Maritimes) a la fin du XIXe siecle ; a - résultats obtenus avec la population de
référence standardisée (a gauche sur la figure) ; b - résultats obtenus en utilisant la structure de population d’Antibes

(a gauche sur la figure).

population de Maubuisson malgré 1'éloignement
chronologique - deux siécles - et géographique qui
la sépare de la population de référence.
L’hypothése d'une dérive séculaire de la synostose
cranienne (MASSET, 1982 ; SIMON, 1987) n’a pas pu
étre mise en évidence a Maubuisson, pas plus
qu’une péjoration de la corrélation statistique entre
synostose et dge quand l'espérance de vie a la
naissance augmente (13), la vie moyenne des reli-
gieuses de Maubuisson étant de 67 ans.

CONCERNANT LA METHODE
DES « VECTEURS DE PROBABILITES »

L'impact de la structure de la population de
référence, que le paléodémographe ne peut pas
directement mesurer, est confirmé. Les observa-
tions paléodémographiques gagnent en pertinence
si I'on module les vecteurs en fonction du contexte
démographique de la population concernée.

Toutefois, il apparait aussi que la méthode des
vecteurs proposée par Claude Masset donne des
résultats acceptables, méme s'ils sont aplatis du fait
du nivellement imposé a la population de référence.
Il faut cependant toujours garder présent a l'esprit
deux éléments importants :

- d’une part, les vecteurs fournissent une réparti-
tion probable et non la répartition vraie des déces
par age.

(13) - Cette crainte avait été exprimée par Claude Masset
en 1982.

- d’autre part, la répartition, probable, observée est
le reflet de phénomenes démographiques éminem-
ment interactifs : la loi de mortalité par ages, certes,
mais aussi, la fécondité et la composition par sexe et
par age de la population. II est difficile d’isoler un
des facteurs, en terme d’interprétation des résultats,
sans avoir recours a des modeles théoriques de
population et a des hypotheéses contraignantes.

CONCLUSION

Les enseignements tirés de cette étude sont de
plusieurs ordres. Avant tout, elle a permis de mettre
a I'épreuve 1'un des outils méthodologiques dont
disposent les paléodémographes.

Que la méthode des « vecteurs de probabilités »,
habituellement instrument de comparaison, puisse,
dans des circonstances particulieres, devenir
instrument de mesure devrait inciter a poursuivre
dans cette voie et a rechercher d’autres sites ou
coexistent sources préstatistiques et données
anthropologiques. Si l'on veut tirer des conclusions
démographiques quelque peu pertinentes, il faut
moduler les vecteurs en fonction de la structure des
populations concernées, et c’est vers la recherche
d’indices permettant de progresser dans ce sens
que pourraient s’orienter les nouveaux travaux en
paléodémographie.
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