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LA DIGITALISATION

Jacques AUBERT *

Revue archéologique de Picardie N° spécial 17 - 1999

Résumé

Le cliché aérien sera digitalisé (numérisé) et subira différents traitements dans le but d’améliorer sa lisi-
bilité. Nous distinguons le traitement monochrome du traitement couleur d'un cliché. Lors du traitement
monochrome, 1'image sera présentée sous une autre forme qu'un affichage ordinaire afin de mettre en
évidence ses propriétés. Un histogramme fournira la fréquence d’apparition de chaque niveau de gris de
I'image. Cette distribution des niveaux de gris sera utile pour modifier la dynamique des clichés en per-
mettant de retrouver les bornes de répartition de ces niveaux. La modification d’un pixel en fonction de
son environnement (lissage) et 'emploi d’un opérateur arithmétique augmenteront le contraste d'un cli-
ché peu vigoureux. Le traitement informatique d"une photo couleur fera appel a une technique toute dif-
férente : création d’une palette de teintes puis cyclage de ces couleurs.

Abstract

The aerial photograph will be computerised (numerised) and submitted to various treatments in order to
improve its legibility. Monochrome and colour treatments are dealt with separately. Monochrome pic-
tures will be presented with a method differing from ordinary display, in order to stress their properties.
A histogram will supply the display frequency of each level of grey in the picture. This distribution of
grey levels will be used to modify the dynamics of negatives and to find the limits of these levels. Pixel
modification in relation to its environnement (smoothing) and the use of an arithmetic operator will
enhance contrast when the negative is too weak. Computer treatment of colour photographs will call for
a completely different method : a range of tints will be created, to be followed by their cycling.

Zusammenfassung

Die Luftnegative werden digitalisiert und erfahren verschiedene Behandlungen um die Lesbarkeit zu
verbessern. Bei Negativen unterscheiden wir die monochrome und die Farbbehandlung. Bei der
Monchrombehandlung wird das Bild auf andere Weise als ein gewohnliches Plakat dargestellt, um seine
Besonderheiten herauszustreichen. Ein Histogramm liefert die Haufigkeit des Sichtbarwerdens jeder
Grauschicht im Bild. Diese Verteilung der verschiedenen Graustufen wird genutzt um die Dynamik der
Negative zu verandern und gestattet die Wiederauffindung von Grenzlinien innerhalb der Schichten.
Diese Verinderung um ein Pixel je nach Umgebung und die Verwendung eines arithmetischen
Operateurs vergrossern den Kontrast eines nicht so deutlichen Negatives. Die Datenverabeitung eines
Farbphotos verlangt nach einer anderen Technik : es muss eine Farbtonpalette und anschliessend eine
Anordnung der Farben erstellt werden.

Pour digitaliser un document, celui-ci est
reproduit a l'aide d'une caméra de télévision, d'un
appareil photographique magnétique ou d'un
scanner.

Mais le signal, issu d'une caméra vidéo ne
peut étre traité directement par l'ordinateur, il doit
étre auparavant transformé en signaux binaires par
un circuit digitaliseur, intercalé entre la caméra et
l'ordinateur.

L'image brute, stockée dans la mémoire de
l'ordinateur, sera améliorée logiciellement.
L'analyse de I'image portant sur un nombre assez
élevé de points (256000 pixels), les programmes
seront écrits pour une raison de rapidité de traite-
ment, dans le langage le plus proche de la machine
a savoir 'assembleur.

* Enseignant
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TROIS PROCEDES EXPERIMENTES POUR
AMELIORER UN CLICHE MONOCHROME

1°) - Affichage a I'écran selon un seuil de gris
déterminé : I'analyse de l'image se fait au niveau de
l'octet. Procédé rapide mais grossier (fig. 1).

La valeur 128, ici choisie, est arbitraire. Elle
peut étre définie librement par le programmeur ou
l"utilisateur.
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Fig. 1:le nombre de niveaux de gris (256 ordinairement)
est fortement réduit. Cette réduction du nombre de
niveaux de gris (de 256 a 128) s’accompagne d"une aug-
mentation du contraste.

La méthode appliquée reste grossiere puisque
Iimage n’est modifiée que par « paquets de 8
pixels », c’est-a-dire par octet. Une modification au
niveau du pixel lui-méme devrait aboutir a un trai-
tement plus fin du cliché.

Comme le montre 1'histogramme de gauche,
50 % des octets gris sont remplacés par des octets
nuls (blancs). Le contraste du cliché augmente.

2°) - Modification d'un pixel en fonction de
ceux qui l'environnent (fig. 2) : I'analyse est réalisée
ici au niveau du bit, donc plus fine que précédem-
ment.

3°) - Emploi des opérateurs en liaison avec
une superposition du cliché avec lui-méme, son
négatif ou une grille. Cette modification a l’avanta-
ge de la rapidité.

En informatique, les opérateurs arithmétiques
(OR, AND, XOR...) peuvent étre employés pour
relier deux zones de la mémoire devant étre affi-
chées a l'écran (fig. 3). Seize opérateurs sont dispo-
nibles. Parmi eux, les plus employés sont les opéra-
teurs 6, 7 et 9 (fig. 4, 6 et 7, pages 276 et 277).

Prenons comme exemple l'utilisation de 1'opé-
rateur OR, qui permet d'afficher certains pixels pré-
sents dans chaque zone mémoire, dénommée ici
écran 1 ou écran 2 (fig. 5, page 277).

L'évolution du matériel informatique de ces
dernieres années a vu la généralisation du traite-
ment couleur grace a l'arrivée sur le marché, d'im-
primantes a jets d’encre et d’ordinateurs dotés
d'une grande quantité de mémoire vive et
d’énormes mémoires de masse : disques durs, gra-
veurs de CD ROM... et prochainement de graveurs
DVD. Il est courant, a I’heure actuelle, d’effectuer le
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CLICHE EN COURS DE TRAITEMENT

Fig. 2 : enclos circulaires de I’Age du Bronze a Matignicourt (Marne).

!

* ./ -a'fbl:‘#:‘;'%'

Fig. 3 : région d’Autun (Sadne-et-Loire), camp néolithique; 1 - cliché original; 2 - superposition, décalage et emploi de
l'opérateur arithmétique (6); 3 - agrandissement d"une zone centrée sur la palissade. Le traitement contribue a la création
d’un « cerne » permettant l'individualisation de chaque trou de poteau de la palissade.

traitement des clichés comportant 16 millions de
couleurs.

A titre d’exemples, voici deux clichés concer-
nant 'un la villa gallo-romaine d’Arlay, dans le Jura

(fig. 8, page 277), présentée en traitements négatif
et positif sur la figure 7, et 'autre le camp néoli-
thique d’Autun, en Sadne-et-Loire (fig. 9, page 278)
représenté sur la figure 3.
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Fig. 4 : tierces de maisons danubiennes sur champ de luzerne (vallée de la Marne); 1 - cliché original; cliché au trait, usage

de l'opérateur et/ou superposition du cliché original avec une grille.
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Fig. 6 : La Loye (Jura), motte féodale; 1 - emploi de 'opérateur (1), superposition du cliché avec sa propre zone mémoire
et 1éger décalage d'un pixel dans le sens des Y; 2 - emploi de I'opérateur (7), superposition du négatif du cliché avec une

grille, fort décalage dans le sens des X (9 pixels) et dans le sens des Y (7 pixels).
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Fig. 8 : villa gallo-romaine d’Arlay (Jura).
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Fig. 9 : camp néolithique d"Autun (Sadne-et-Loire).
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